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Ecologia

La ecologia (del griego «olkog» oikos="casa", y «héyoc» logos="
conocimiento") es la ciencia que estudia a los seres vivos, su ambiente,
la distribucidén, abundancia y cémo esas propiedades son afectadas por
la interaccién entre los organismos y su ambiente: «la biologia de los
ecosistemas» (Margalef, 1998, p. 2). En el ambiente se incluyen las
propiedades fisicas que pueden ser descritas como la suma de factores
abiéticos locales, como el clima y la geologia, y los demds organismos

que comparten ese hébitat (factores bidticos).

La visidn integradora de la ecologia plantea que es el estudio cientifico
de los procesos que influencian la distribucién y abundancia de los
organismos, asi como las interacciones entre los organismos y la

transformacion de los flujos de energia y material !l

Historia

El término Okologie fue introducido en 1869 por el alemdn prusiano Ernst HaFCkel’creador del término ewl_ogmy
. . considerado el fundador de su estudio.
Ernst Haeckel en su trabajo Morfologia General del Organismo; esta

compuesto por las palabras griegas oikos (casa, vivienda, hogar) y

logos (estudio o tratado), por ello Ecologia significa "el estudio de los hogares" y del mejor modo de gestién de esos.

En un principio, Haeckel entendia por ecologia a la ciencia que estudia las relaciones de los seres vivos con su
ambiente, pero mas tarde amplié esta definicion al estudio de las caracteristicas del medio, que también incluye el

transporte de materia y energia y su transformacion por las comunidades bioldgicas.

Objeto de estudio

La ecologia es la rama de la Biologia que estudia las interacciones de
los seres vivos con su medio. Esto incluye factores abiéticos, esto es,
condiciones ambientales tales como: climatoldgicas, edificas, etc.;
pero también incluye factores bidticos, esto es, condiciones derivadas
de las relaciones que se establecen con otros seres vivos. Mientras que
otras ramas se ocupan de niveles de organizacién inferiores (desde la
bioquimica y la biologia molecular pasando por la biologia celular, la
histologia y la fisiologia hasta la sistemdtica), la ecologia se ocupa del
nivel superior a éstas, ocupandose de las poblaciones, las comunidades,
los ecosistemas y la biosfera. Por esta razén, y por ocuparse de las
interacciones entre los individuos y su ambiente, la ecologia es una
ciencia multidisciplinaria que utiliza herramientas de otras ramas de la

ciencia, especialmente Geologia, Meteorologia, Geografia, Fisica,

Quimica y Matematica.

Los trabajos de investigaciéon en esta disciplina se diferencian con respecto de la mayoria de los trabajos en las
demds ramas de la Biologia por su mayor uso de herramientas matemdticas, como la estadistica y los modelos
matematicos. Ademads, la comprensién de los procesos ecoldgicos se basa fuertemente en los postulados evolutivos
(Dobzhansky, 1973).
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Principios y conceptos de la ecologia

Principios de Ecologia

Plantas y animales florecen solo cuando ciertas condiciones fisicas estin presentes. En la ausencia de tales

condiciones, las plantas y animales no pueden sobrevivir sin ayuda de estos, son comensalinos.

Flujos de materia y energia

Flujo de energia

En esta sucesion de etapas en las que un organismo se alimenta y es devorado, la energia fluye desde un nivel tréfico
a otro. Las plantas verdes u otros organismos que realizan la fotosintesis utilizan la energia solar para elaborar
hidratos de carbono para sus propias necesidades. La mayor parte de esta energia quimica se procesa en el
metabolismo y se pierde en forma de calor en la respiracion. Las plantas convierten la energia restante en biomasa,
sobre el suelo como tejido lefioso y herbdceo y bajo éste como raices. Por ultimo, este material, que es energia
almacenada, se transfiere al segundo nivel tréfico que comprende los herbivoros que pastan, los descomponedores y
los que se alimentan de detritos. Si bien, la mayor parte de la energia asimilada en el segundo nivel tréfico se pierde
de nuevo en forma de calor en la respiracién, una porcién se convierte en biomasa. En cada nivel tréfico los
organismos convierten menos energia en biomasa que la que reciben. Por lo tanto, cuantos mds pasos se produzcan
entre el productor y el consumidor final, la energia que queda disponible es menor. Rara vez existen mds de cuatro
eslabones, o cinco niveles, en una cadena tréfica. Con el tiempo, toda la energia que fluye a través de los niveles
tréficos se pierde en forma de calor. El proceso por medio del cual la energia pierde su capacidad de generar trabajo
util se denomina entropia.

Niveles de organizacion

Para los ecélogos modernos (Begon, Harper y Townsend, 1999)(Molles, 2006), la ecologia puede ser estudiada a

varios niveles o escalas:

» organismo (las interacciones de un ser vivo dado con las condiciones abiéticas directas que lo rodean)

* poblacion (las interacciones de un ser vivo dado con los seres de su misma especie)

* biocenosis o comunidad (las interacciones de una poblacién dada con las poblaciones de especies que la rodean),

» ecosistema (las interacciones propias de la biocenosis sumadas a todos los flujos de materia y energia que tienen
lugar en ella)

* biosfera (el conjunto de todos los seres vivos conocidos)

Cadena trofica

Cadena tréfica, también llamada red tréfica, serie de cadenas alimentarias intimamente relacionadas por las que
circulan energia y materiales en un ecosistema. Se entiende por cadena alimentaria cada una de las relaciones
alimenticias que se establecen de forma lineal entre organismos que pertenecen a distintos niveles tréficos. La
cadena tréfica estd dividida en dos grandes categorias: la cadena o red de pastoreo, que se inicia con las plantas
verdes, algas o plancton que realiza la fotosintesis, y la cadena o red de detritos que comienza con los detritos
orgdnicos. Estas redes estdn formadas por cadenas alimentarias independientes. En la red de pastoreo, los materiales
pasan desde las plantas a los consumidores de plantas (herbivoros) y de éstos a los consumidores de carne
(carnivoros). En la red de detritos, los materiales pasan desde las plantas y sustancias animales a las bacterias y a los
hongos (descomponedores), y de éstos a los que se alimentan de detritos (detritivoros) y de ellos a sus depredadores

(carnivoros).

Por lo general, entre las cadenas tréficas existen muchas interconexiones. Por ejemplo, los hongos que descomponen

la materia en una red de detritos pueden dar origen a setas que son consumidas por ardillas, ratones y ciervos en una
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red de pastoreo. Los petirrojos son omnivoros, es decir, consumen plantas y animales, y por esta razén estdn
presentes en las redes de pastoreo y de detritos. Los petirrojos se suelen alimentar de lombrices de tierra que son

detritivoras, que se alimentan de hojas en estado de putrefaccion.

Produccion y productividad

En un ecosistema, las conexiones entre las especies se relacionan generalmente con su papel en la cadena

alimentaria. Hay tres categorias de organismos:

* Productores o Autotrofos -- Generalmente las plantas o las cianobacterias que son capaces de fotosintetizar pero
podrian ser otros organismos tales como las bacterias cerca de los respiraderos del océano que son capaces de
quimiosintetizar.

* Consumidores o Heterotrofos -- Animales, que pueden ser consumidores primarios (herbivoros), o consumidores
secundarios o terciarios (carnivoros y omnivoros).

* Descomponedores o detritivoros -- Bacterias, hongos, e insectos que degradan la materia organica de todos los
tipos y restauran los alimentos al ambiente. Entonces los productores consumirén los alimentos, terminando el

ciclo.

Estas relaciones forman las secuencias, en las cuales cada individuo consume el preceder y es consumido por el que
sigue, lo que se llama cadenas alimentarias o las redes del alimento. En una red de alimento, habrd pocos organismos

en cada nivel como uno sigue los acoplamientos de la red encima de la cadena, formando una pirdmide.

Estos conceptos llevan a la idea de biomasa (la materia viva total en un ecosistema), de la productividad primaria (el
aumento en compuestos orgdnicos), y de la productividad secundaria (la materia viva producida por los
consumidores y los descomponedores en un rato dado). Estas dos ideas pasadas son dominantes, puesto que permiten
evaluar la capacidad de carga -- el nimero de organismos que se pueden apoyar por un ecosistema dado. En ninguna
red del alimento, la energia contenida en el nivel de los productores no se transfiere totalmente a los consumidores.
Se pierden el ascendentes cuanto mds alta es la cadena, mds la energia y los recursos. Asi, puramente de una energia
y de un punto de vista del alimento, es mds eficiente para que los seres humanos sean consumidores primarios
(subsistir de vehiculos, de granos, de las legumbres, de la fruta, del etc.) que ser consumidores secundarios
(herbivoros consumidores, omnivoros, o sus productos) y ain mas tan que como consumidor terciario (carnivoros
consumidores, omnivoros, o sus productos). Un ecosistema es inestable cuando se sobra la capacidad de carga. La
productividad total de los ecosistemas es estimada a veces comparando tres tipos de ecosistemas cones base en tierra
y el total de ecosistemas acudticos. Levemente sobre mitad de la produccion primaria se estima para ocurrir en tierra,

y el resto en el océano.

* Los bosques (1/3 de la superficie terrestre de la Tierra) contiene biomasas densas y es muy productiva.

» Sabanas, praderas, y pantanos (1/3 de la superficie terrestre de la Tierra) contiene biomasas menos densas, pero es
productiva. Estos ecosistemas representan a las mayores partes de qué seres humanos dependen encendido para el
alimento.

* Ecosistemas extremos en las dreas con climas mds extremos -- desiertos y semi-desiertos, tundra, prados alpestres,
y estepas -- (1/3 de la superficie terrestre de la Tierra) tiene biomasas muy escasas y baja productividad

* Finalmente, los ecosistemas del agua marina y dulce (3/4 de la superficie terrestre de la Tierra) contiene biomasas

muy escasas (aparte de las zonas costeras).

Los ecosistemas difieren en su biomasa (carbon de los gramos por metro cuadrado) y la productividad (carbén de los
gramos por metro cuadrado por dia), y las comparaciones directas de la biomasa y la productividad puede no ser
vdlida. Un ecosistema tal como este encontrado en taiga puede ser alto en biomasa, pero de crecimiento lento y asi
bajo en productividad. Los ecosistemas se comparan a menudo en base de su volumen de ventas (cociente de la
produccién) o del tiempo del volumen de ventas que sean los reciprocos del volumen de ventas. Las acciones
humanas durante los dltimos siglos han reducido seriamente la cantidad de la tierra cubierta por los bosques (tala de

arboles), y han aumentado agroecosistemas. En ultimas décadas, un aumento en las dreas ocupadas por ecosistemas
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extremos ha ocurrido, por ejemplo la desertificacién.

Riqueza, diversidad y biodiversidad

Biosfera

La capa exterior del planeta Tierra puede ser dividida en varios
compartimentos: la hidrosfera (o esfera de agua), la litosfera (o
ambito de los suelos y rocas), y la atmésfera (o la esfera de aire). La
biosfera (o la esfera de la vida), a veces descrita como "el cuarto
sobre" es la materia viva del planeta, o la parte del planeta ocupada
por la vida. Alcanza asi en los otros tres ambitos, aunque no hay
habitantes permanentes de la atmésfera. En relacion con el volumen
de la Tierra, la biosfera es sé6lo la capa superficial muy delgada que
se extiende 11.000 metros bajo el nivel del mar a 15.000 metros por

encima.

Se piensa que la vida por primera vez se desarrolld en la hidrosfera, a

profundidades someras, en la =zona fética. (Sin embargo,

recientemente, una teoria de la competencia se ha convertido, de que

la vida se originé alrededor de fuentes hidrotermales en la S -
Algunas de las tasas de diversidad biol6gica mds

profundidad de océano. Véase el origen de la vida.) Luego altas se observan en los arrecifes de coral.
aparecieron los organismos multicelulares y colonizaron las zonas

benténicas. Organismos fotosintéticos gradualmente emitieron, mediante reacciones quimicas, los gases hasta llegar
a las actuales concentraciones, especialmente la abundancia de oxigeno, que caracterizan a nuestro planeta. La vida
terrestre se desarrollé mds tarde, protegida de los rayos UV por la capa de ozono. La diversificacion de las especies
terrestres se piensa que fue incrementada por la deriva de los continentes por aparte, o, alternativamente, chocar. La
biodiversidad se expresa en el nivel ecoldgico (ecosistema), nivel de poblacién (diversidad intraespecifica), especies

(diversidad especifica), y nivel genético.

La biosfera contiene grandes cantidades de elementos tales como carbono, nitrégeno, hidrégeno y oxigeno. Otros
elementos, tales como el fosforo, calcio y potasio, también son esenciales a la vida, ain estdn presentes en cantidades
mads pequeiias. En el ecosistema y los niveles de la biosfera, es un continuo reciclaje de todos estos elementos, que se

alternan entre los estados minerales y orgdnicos.

Aunque hay una ligera entrada de la energia geotérmica, la mayor parte del funcionamiento de los ecosistemas se
basa en la aporte de la energia solar. Las plantas y los microorganismos fotosintéticos convierten la luz en energia
quimica mediante el proceso de fotosintesis, lo que crea la glucosa (un azicar simple) y libera oxigeno libre. La
glucosa se convierte asi en la segunda fuente de energia que impulsa el ecosistema. Parte de esta glucosa se utiliza
directamente por otros organismos para la energia. Otras moléculas de azicar pueden ser convertidas en otras
moléculas como los aminoacidos. Las plantas usan alguna de estos azicares, concentrado en el néctar, para atraer a

los polinizadores para la ayuda en la reproduccion.

La respiracion celular es el proceso mediante el cual los organismos (como los mamiferos) rompen de glucosa hacia
abajo en sus mandantes, el agua y el didéxido de carbono, por lo tanto, recuperar la energia almacenada originalmente
dio el sol a las plantas. La proporcién de la actividad fotosintética de las plantas y otros fotosintetizadores a la
respiracién de otros organismos determina la composicién de la atmésfera de la Tierra, en particular su nivel de
oxigeno. Las corrientes de aire globales unen la atmdsfera mantieniendo casi el mismo equilibrio de los elementos en

areas de intensa actividad biolégica y las dreas de la actividad bioldgica ligera.
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El agua es también intercambiada entre la hidrosfera, la litosfera, la atmésfera, la biosfera y en ciclos regulares. Los
océanos son grandes depdsitos que almacenan el agua, aseguran la estabilidad térmica y climdtica, y facilitan el

transporte de elementos quimicos gracias a las grandes corrientes ocednicas.

Para una mejor comprensién de cémo funciona la biosfera, y las diversas disfunciones relacionadas con la actividad

humana, cientificos Americanos trataron de simular la biosfera en un modelo en pequefia escala, llamado Biosfera 2.

Ecosistema

Un principio central de la ecologia es que cada organismo vivo tiene
una relacién permanente y continua con todos los demds elementos que
componen su entorno. La suma total de la interaccién de los
organismos vivos (la biocenosis) y su medio no viviente (biotopo) en
una zona que se denomina un ecosistema. Los estudios de los
ecosistemas por lo general se centran en la circulacion de la energia y

la materia a través del sistema.

Casi todos los ecosistemas funcionan con energia del sol capturada por
los productores primarios a través de la fotosintesis. Esta energia fluye
a través de la cadena alimentaria a los consumidores primarios
(herbivoros que comen y digeren las plantas), y los consumidores

secundarios y terciaria (ya sea omnivoros o carnivoros). La energia se

pierde a los organismos vivos cuando se utiliza por los organismos

para hacer el trabajo, o se pierde como calor residual. El Daintree Rainforest de Queensland, Australia

es un ejemplo de un ecosistema forestal tropical .
La materia es incorporada a los organismos vivos por los productores

primarios. Las plantas fotosintetizadoras fijan el carbono a partir del diéxido de carbono y del nitrégeno de la
atmosfera o nitratos presentes en el suelo para producir aminodcidos. Gran parte de los contenidos de carbono y
nitrégeno en los ecosistemas es creado por las instalaciones de ese tipo, y luego se consume por los consumidores
secundarios y terciarios y se incorporan en si mismos. Los nutrientes son generalmente devueltos a los ecosistemas a
través de la descomposicion. Todo el movimiento de los productos quimicos en un ecosistema que se denomina un

ciclo biogeoquimico, e incluye el ciclo del carbono y del nitrégeno.

Los ecosistemas de cualquier tamafio se pueden estudiar, por ejemplo, una roca y la vida de las plantas que crecen en
ella puede ser considerado un ecosistema. Esta roca puede estar dentro de un llano, con muchas de estas rocas,
hierbas pequefias, y animales que pastorean - también un ecosistema-. Este puede ser simple en la tundra, que
también es un ecosistema (aunque una vez que son de este tamafio, por lo general se denomina ecozonas o biomas).
De hecho, toda la superficie terrestre de la Tierra, toda la materia que lo compone, el aire que estd directamente
encima de éste, y todos los organismos vivos que viven dentro de ella puede ser considerados como una solo, gran

ecosistema.

Los ecosistemas se pueden dividir en los ecosistemas terrestres (incluidos los ecosistemas de bosques, estepas,
sabanas, etc), los ecosistemas de agua dulce (lagos, estanques y rfos), y los ecosistemas marinos, en funcién del

biotopo dominante.
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Relaciones espaciales y subdivisiones de la tierra

Los ecosistemas no estdn aislados unos de otros, sino mdas bien
interrelacionadas. Por ejemplo, el agua puede circular entre los
ecosistemas por medio de un rio o corriente ocednica. El agua en si,
como un medio liquido, incluso define los ecosistemas. Algunas
especies, como el salmén o la anguila de agua dulce, se mueven entre
los sistemas marinos y de agua dulce sistemas. Estas relaciones entre

los ecosistemas de conducir a la idea de un bioma.

Un bioma es una formacién homogénea ecoldgica que existe en una
amplia regién, como la tundra y las estepas. La biosfera comprende la
totalidad de los biomas de la Tierra - la totalidad de los lugares donde
la vida es posible - desde las montafias mas altas a las profundidades de

los océanos.

Los biomas corresponden bastante bien distribuidas a lo largo de las
subdivisiones a las latitudes, desde el ecuador hacia los polos, con las
diferencias basadas en el entorno fisico (por ejemplo, los océanos o

cordilleras) y el clima. Su variacién es generalmente relacionados con

la distribucién de las especies de acuerdo a su capacidad para tolerar la

Monticulos de Termita con chimeneas de

temperatura, la sequedad, o ambos. Por ejemplo, se pueden encontrar diferentes alturas para regular el intercambio de
algas fotosintéticas sélo en la parte luminosa de los océanos (donde gases, temperatura y otros parametros
ambientales necesarios para mantener la

penetra la luz), mientras que las coniferas se encuentran principalmente L .
fisiologia de toda la colonia.

en las montafas.

Aunque esta es una simplificaciéon de un sistema mds complicado, la latitud y la altitud aproxima una buena
representacion de la distribucion de la diversidad bioldgica dentro de la biosfera. Muy en general, la riqueza de la
diversidad bioldgica (asi como de los animales como para las especies de plantas) estd disminuyendo mads

rapidamente cerca del ecuador y menos rdpidamente como uno de los enfoques de los polos.

La biosfera también puede ser dividida en ecozonas, que estin muy bien definidas y sobre todo hoy en dia sigue las
fronteras continentales. Las zonas ecoldgicas son divididas en las ecorregiones, aunque no hay acuerdo sobre sus

limites.

Disciplinas de la Ecologia

Como disciplina cientifica en donde intervienen diferentes caracteres la ecologia no puede dictar qué es "bueno" o
"malo". Aun asi, se puede considerar que el mantenimiento de la biodiversidad y sus objetivos relacionados han
provisto la base cientifica para expresar los objetivos del ecologismo y, asi mismo, le ha provisto la metodologia y

terminologia para expresar los problemas ambientales.

Las economia y la ecologia comparten formalismo en muchas de sus dreas; algunas herramientas utilizadas en esta
disciplina, como tablas de vida y teoria de juegos, tuvieron su origen en la economia. La disciplina que integra

ambas ciencias es la economia ecolégica.

* Laecologia microbiana es la rama de la ecologia que estudia a los microorganismos en su ambiente natural, los
cuales mantienen una actividad continua imprescindible para la vida en la Tierra. En los dltimos afios se han

logrado numerosos avances en esta disciplina con las técnicas disponibles de biologia molecular.

Los mecanismos que mantienen la diversidad microbiana de la biosfera son la base de la dindmica de los ecosistemas
terrestres, acudticos y aéreos. Es decir, la base de la existencia de las selvas y de los sistemas agricolas, entre otros.

Por otra parte, la diversidad microbiana del suelo es la causa de la fertilidad del mismo.
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Ecologia

Biogeograffa: es la ciencia que estudia la distribucion de los seres vivos sobre la Tierra, asi como los procesos que
la han originado, que la modifican y que la pueden hacer desaparecer. Es una ciencia interdisciplinaria, de manera
que aunque formalmente es una rama de la Geografia, recibiendo parte de sus fundamentos de especialidades
como la Climatologia y otras Ciencias de la Tierra, es a la vez parte de la Biologia. La superficie de la Tierra no
es uniforme, ni en toda ella existen las mismas caracteristicas. El espacio isotrépico que utilizan, o suponen, los

esquemas tedricos de localizacion es tan solo una construcciéon matemadtica del espacio.

La ecologia matemdtica se dedica a la aplicacion de los teoremas y métodos matemadticos a los problemas de la
relacién de los seres vivos con su medio y es, por tanto, una rama de la biologia. Esta disciplina provee de la base

formal para la enunciacién de gran parte de la ecologia tedrica

La ecologia urbana es una disciplina cuyo objeto de estudio son las interrelaciones entre los habitantes de una

aglomeracion urbana y sus multiples interacciones con el ambiente.

La ecologia de la recreacion es el estudio cientifico de las relaciones ecoldgicas entre el ser humano y la
naturaleza dentro de un contexto recreativo. Los estudios preliminares se centraron principalmente en los
impactos de los visitantes en dreas naturales. Mientras que los primeros estudios sobre impactos humanos datan
de finales de la década de los 20, no fue sino hasta los 70s que se reunié una importante cantidad de material
documental sobre ecologia de la recreacidn, época en la cual algunos paises sufrieron un exceso de visitantes en
areas naturales, lo que ocasioné desequilibrios dentro de procesos ecoldgicos en dichas zonas. A pesar de su
importancia para el turismo sostenible y para el manejo de dreas protegidas, la investigacién en este campo ha

sido escasa, dispersa y relativamente desarticulada, especialmente en paises biodiversos.

La ecologia del paisaje es una disciplina a caballo entre la geografia fisica orientada regionalmente y la biologfa.
Estudia los paisajes naturales prestando especial atencién a los grupos humanos como agentes transformadores de
la dindmica fisico-ecoldgica de éstos. Ha recibido aportes tanto de la geografia fisica como de la biologia, ya que
si bien la geografia aporta las visiones estructurales del paisaje (el estudio de la estructura horizontal o del
mosaico de subecosistemas que conforman el paisaje), la biologia nos aportard la visioén funcional del paisaje (las
relaciones verticales de materia y energia). Este concepto comienza en 1898, con el gedgrafo, padre de la
pedologia rusa, Vasily Vasilievich Dokuchaev y fue més tarde continuado por el gedgrafo aleman Carl Troll. Es
una disciplina muy relacionada con otras dreas como la Geoquimica, la Geoboténica, las Ciencias Forestales o la

Pedologia.

La ecologia regional es una disciplina que estudia los procesos ecosistémicos como el flujo de energia, el ciclo de
la materia o la produccién de gases de invernadero a escala de paisaje regional o bioma. Considera que existen

grandes regiones que funcionan como un dnico ecosistema.
La agronomia, pesqueria y, en general, toda disciplina que tenga relacién con la explotacion o conservacion de

recursos naturales, en especial seres vivos, tienen la misma relacién con la ecologia que gran parte de las

ingenierias con la matemadtica, fisica o quimica.

Otras disciplinas

Biologia de la conservacién
Ecologia de comunidades
Ecologia de la recreacion
Ecologia de poblaciones
Ecologia evolutiva

Ecologia del comportamiento

Etoecologia
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Ecdlogos célebres

* Margalef, Ramén
¢ Gonzalez Bernaldez, Fernando

e Odum, Eugene P.

Véase también

« # Portal:Ecologfa. Contenido relacionado con Ecologia.
* Ecosistema

e Agronomia

* Agroecologia

* Biologia pesquera

* Cambio climético

* Huella ecolégica

* Ecologismo

* Ecologia politica

* Ecologia urbana

* FEtologia

* Geobiologia

* Biogeografia

» Factores bidticos

* Factores abidticos

* Evolucién

* Ferias de productos ecolégicos

* Anexo:Poblacién animal mundial
* Ecologia profunda

* Economia ecoldgica

* Ecologia cultural
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Enlaces externos

. é} Wikimedia Commons alberga contenido multimedia sobre Ecologia. Commons
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* .« Wikinoticias tiene noticias relacionadas con Ecologia. Wikinoticias

Wikcionario tiene definiciones para ecologia.Wikcionario
* Asociacion Argentina de Ecologia (http://www.asaeargentina.com.ar/)

* Asociacion Espafiola de Ecologia Terrestre (http://www.aeet.org/)

* Fundacién Argentina de Etoecologia (http://www.etoecologia.org.ar/)
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