Chimie générale : la matière

Expériences de laboratoire
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Spectroscopie
À faire dans votre cahier de laboratoire avant votre entrée au laboratoire :

· Répondre à la question préparatoire.

· Préparer et identifier des tableaux pour recevoir les résultats.
 Question préparatoire :

Calculer la longueur d’onde de la raie émise lorsque l’électron de l’atome d’hydrogène passe du niveau n=7 au niveau n=2 selon la formule de Balmer.  Est-elle dans le visible? (Le visible s’étend de 4000 Å à 8000 Å).

Théorie :

Un corps solide, liquide ou gazeux émet des radiations électromagnétiques lorsqu’il est excité par la chaleur ou par l’action d’une décharge électrique de forte intensité.  Ainsi, de l’hydrogène excité émet une lumière à différentes longueurs d’ondes (spectre d’émission de l’atome d’hydrogène).  La décomposition par un spectrophotomètre de la lumière émise par l’hydrogène, à l’état excité, ne permet d’obtenir que quelques raies visibles de couleurs différentes (spectre de raies), les autres raies n’étant pas dans la région du visible.  En effet, le spectre de l’hydrogène excité comprend aussi des raies situées dans l’ultraviolet (série de Lyman) et dans l’infrarouge (série de Paschen, de Brackett et de Pfund).

Figure 1 : Spectrophotomètre


[image: image1.wmf] 


Manipulation :

1. Étalonnage du spectrophotomètre.

1.1. Tenir le spectrophotomètre (écritures vers le haut) de façon à ce que la lumière du fluorescent soit en direction de la fente.

1.2. S’assurer que la raie verte soit à 546 nm sur l’échelle ( il y a déjà une marque sur l’échelle qui indique cet emplacement).

1.3. Vous pouvez faire l’ajustement en bougeant l’échelle grâce à un bout de crayon inséré dans le trou d’ajustement (voir figure 1).

2. Spectre de la lumière fluorescente.

2.1. Avec la fente du spectrophotomètre, viser la lumière fluorescente et noter la position des principales raies dans un tableau comme le suivant :

	Couleur de la raie
	Position (nm)
	Énergie reliée à cette raie (J)*

	Bleue
	
	

	Turquoise
	
	

	Verte
	
	

	Verte
	
	

	Rouge
	
	


* Calculer l’énergie correspondante seulement pour le spectre de la lumière fluorescente.

3. Spectre de la lumière incandescente.

3.1.  Refaire les manipulations de la partie 2 et noter les longueurs d’onde des principales couleurs du spectre continu.

3.2.  Diriger la source sur un mur blanc.  Avec le spectrophotomètre, viser le mur( le reflet de la lumière).  Est-ce le même spectre de raies?  Pourquoi?

Refaire les manipulations de la partie 2 pour les lampes contenant les gaz suivants :

4. Spectre de l’hydrogène

5. Spectre du mercure

6. Spectre de l’hélium

7. Spectre de la vapeur d’eau
8. Spectre de gaz carbonique
9. Spectre de l’oxygène
Utilisations des résultats
Répondre aux questions suivantes dans votre cahier de laboratoire

1. Quelle différence y a-t-il entre « orbite » et « orbitale »?

2. Comment un atome excité peut-il revenir à son état fondamental?

3. L’énergie d’une radiation émise par un atome d’hydrogène est égale à –2.154x10-18J.  Calculer le rang du niveau supérieur d’énergie de cet atome d’hydrogène sachant que la raie spectrale de cette radiation appartient à la série de Lyman (arrondir, s’il y a lieu, la valeur calculée du rang du niveau d’énergie). 

4. Regarder le spectre d’émission de raies du laser hélium-néon.  À quoi devrait ressembler le spectre d’absorption de cette même source.

5. Démontrer grâce à l’équation de Rydberg et en calculant les longueurs d’ondes que la série de Lyman de l’atome d’hydrogène se situe dans l’ultraviolet tandis que celle de Paschen se situe dans l’infrarouge. 

Fente





Ajustement de l’échelle





grille de diffraction
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