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Expériences de laboratoire
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Évaporation et forces intermoléculaires

(Adaptation de Chemistry Labs with computers Teacher’s Guide, PASCO scientific, 1996)

But 

Le but de ce laboratoire est d’étudier les changements de température produits lors d’une évaporation.  Plusieurs liquides seront étudiés pour démontrer la  relation entre les changements de température et les forces d’attractions intermoléculaires.

Théorie

Quand un capteur de température est retiré d’un liquide,  une évaporation a lieu.  L’évaporation est un phénomène endothermique conduisant a une baisse de température.  L’écart de température observé est en relation avec les forces intermoléculaires d’un produit donné.

Nous utiliserons deux catégories de produits organiques : des alcanes et des alcools.  Ces produits seront utilisés pour démontrer la force relative des liaisons hydrogènes et des forces de dispersion intermoléculaires.

Matériel

Interface 
2 capteurs de température

8 éprouvettes

1 support à éprouvettes

8 pièces de papier buvard de 2,5 cm de long
ruban adhésif

fil de cuivre

Solution

Alcanes

Pentane (C5H12)

Hexane (C6H14)

Heptane (C7H16)

Cyclohexane (C6H12)

Alcools

Méthanol (CH3OH)

Éthanol (C2H5OH)

Propan-2-ol (C3H7OH)
Butan-2-ol (C4H9OH)
Méthode

A   Paramètres pour l’interface

1. Brancher l’interface à l’ordinateur, et la mettre sous tension.

2. Brancher les capteurs thermomètre à l’un des ports DIN (A, B ou C).

3. Dans le menu programme de l’ordinateur, sélectionner «data studio».

4. Sélectionner un capteur thermomètre et faites glisser l’icône sur l’emplacement correspondant à votre montage (A, B ou C).  Faire de même pour le deuxième capteur.

5. Sélectionner le bouton «Options d’échantillonnages». Déterminer les conditions d’échantillonnages à «lent» 10 secondes .
6. Ouvrir deux fenêtres d’affichages numériques pour les thermomètres.  Déterminer l’affichage à deux décimales.
7. Ouvrir deux fenêtres tableurs pour visualiser les enregistrements.
8. Fixer une bande de papier buvard à chacune des extrémités des thermomètres.  Maintenir en place à l’aide du fil de cuivre.  
Important : assurez-vous d’utiliser la même longueur de papier.  Ce dernier doit être aligné sur l’extrémité du capteur.  

B Expérience

1. Identifier les 8 éprouvettes.  Mettre dans chacune environ 2 à 3 ml d’un des produits.

2. Placer les thermomètres dans des éprouvettes différentes.

3. Attendre 45 secondes.

4. Cliquer sur le bouton «REC».

5. Attendre que la température soit stabilisée.

6. Retirer simultanément les thermomètres et les fixer sur le bord de la table à l’aide de ruban adhésif (Fig 1) 
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Figure 1 : Illustration du montage

7. Lorsque la température a atteint un minimum cliquer sur «STOP» pour mettre fin à l’enregistrement.

8. Recommencer avec les produits suivants.

Utilisations des résultats
Déterminer la température minimale et maximale de chacun de vos enregistrements. 

Calculer l’écart pour chacun des produits.

Établir une relation graphique entre les différences de température d’évaporation et la masse moléculaire de vos produits.

Questions

1. Le n-pentane et le 1-butanol ont des masses molaires voisines mais présentes un C différent.  Expliquez cette différence en utilisant vos connaissances des forces intermoléculaires.

2. Lequel des alcools possèdent les plus grandes forces intermoléculaires ?  Les plus faibles ?  Expliquez.

3. Lequel des alcanes possèdent les plus grandes forces intermoléculaires ?  Les plus faibles ?  Expliquez.

4. Tracez un graphique de ΔT des quatre alcanes en fonction de leur masse molaire.
5. Complétez le tableau suivant

	Nom du produit
	Formule
	Masse moléculaire
	Température d’ébullition
	Forces intermoléculaires
	ΔHévap (kJ/mol)

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Référence NIST (http://webbook.nist.gov/chemistry/form-ser.html)

· Cliquer :  Phase change

· Cliquer :  Thermodynamic data
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