Conversione di base binario-decimale
La conversione di base è un’operazione che permette di passare da una rappresentazione numerica in una certa base alla corrispondente rappresentazione in un’altra base. Se noi siamo abituati a ragionare in termini di numeri decimali e il computer in termini di numeri binari, per comunicare a basso livello con le macchine abbiamo bisogno di saper convertire i numeri da una base all’altra. La prima conversione numerica che s’illustra è quella che permette di passare dalla rappresentazione binaria a quella decimale.

Un primo modo semplice, che si suggerisce agli studenti di usare e che vale per la conversione da una base qualsiasi a quella decimale, deriva dalla definizione stessa di sistema di numerazione posizionale: in pratica si numera idealmente ogni cifra in base alla sua posizione, il peso di ogni cifra è quindi la potenza della base che ha per esponente la posizione della cifra; si moltiplica ogni cifra per il suo peso e si sommano tutti i prodotti. Si riportano alcuni esempi per la conversione binario-decimale:

101(2) = 1·22 + 0·21 + 1·20 = 1·4 + 0·2 + 1·1 = 4 + 1 = 5(10)
10110(2) = 1·24 + 0·23 + 1·22 + 1·21 + 0·20 = 1·16 + 0·8 + 1·4 + 1·2 + 0·1 = 

= 16 + 4 + 2 = 26(10)
	Si osserva che errori tipici sono:

· numerare le cifre binarie in ordine crescente secondo l’ordine di scrittura partendo dalla cifra più significativa a sinistra anziché dal punto di radice;

cominciare la numerazione delle cifre da uno anziché da zero


Scorciatoia per la conversione binario-decimale
	Esponente
	Potenza di due

	0
	20 = 1

	1
	21 = 2

	2
	22 = 4

	3
	23 = 8

	4
	24 = 16

	5
	25 = 32

	6
	26 = 64

	7
	27 = 128

	8
	28 = 256

	9
	29 = 512

	10
	210 = 1024


Come le potenze di 10 (1, 10, 100, ...) rappresentano il peso delle cifre decimali, allo stesso modo le potenze di due rappresentano i pesi delle cifre binarie. Diventa molto utile, e quasi spontaneo dopo un po’ d’esercizio, memorizzare le prime potenze di due. Si suggerisce, per facilitare il processo di memorizzazione, di far scrivere ai ragazzi una tabella come questa qui riportata.

 Poiché le cifre del sistema binario sono solo ‘0’ e ‘1’, moltiplicare per il loro peso significa semplicemente considerare le potenze di due corrispondenti agli ‘1’ (senza alcuna moltiplicazione effettiva) e tralasciare quelle corrispondenti agli ‘0’. Ecco quindi che gli ‘1’ del numero binario indicano direttamente le potenze da sommare tra loro.

