Sistema con parametro
Esempio 1

Partiamo dall’esercizio a pag. 100

non & determinato. Per tale

B‘h’m Dietermina il valore del parametro k per il quale il sistema { ol 1

valore & i.[]l[:l':.ldihﬂ'l'i.l.l‘_' o indeterminato? — - indeterminato

i

Per rispondere alla prima domanda puo essere utile utilizzare il metodo di Cramer.

Ricordiamo che se il determinate della matrice dei coefficienti é uguale a 0 allora il sistema non é
determinato.

Az[kfl _12] det(d) = k- (=2) — (k —1) = —3k + 1

Per conoscere quando non & determinato imponiamo che il determinante sia =0:
1
det(A)=0<—>—3k+1=0<—>k=§

1. . . .
Dunque per k = 3 il sistema non & determinato.

Per rispondere alla seconda parte del quesito, sostituiamo il valore di k nel sistema
1 —2.1_ 1 - _
3X+y=3 (3 1)_) SXty=-2
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Confrontando i rapporti tra i coefficienti osserviamo: = = == dunque il sistema & indeterminato.
3

Allo stesso risultato saremmo giunto se avessimo disegnato le due rette; avremmo osservato che
coincidono.

Esempio 2
Con riferimento al sistema precedente determiniamo k affinché la coppia (2,-1) sia soluzione del sistema

Affinché (2,-1) sia soluzione del sistema, deve essere soluzione di ciascuna delle due equazioni:

{k-2+(—1)=3(k—1) _){ —k=-2

(k=1)-2—2-(-1) =4 Qk—2+2=4K=2

Esempio 3
e ax + by =1 L - . . . . ) .
[I"Fm Dato il sistema | © ., delermina i valori dei parametri a e b per | quali esso & determinato, impos
x+¥ 2
sibile o indeterminato. |a — b L . indeterminato; @ = b # L , impossibile; a 7 b, determinato

r o an -

Per rispondere al quesito valutiamo il rapporto tra i coefficienti:
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a —
- =

az1

. Lol s . . a a a b
Affinché il sistema sia determinato, allora a—“ * a—“ oTFIOAFE b
21 22

Il sistema risultera indeterminato o impossibile se a = b:

. . . a b . . . 1
e Affinché sia indeterminato = = = - Nell'ipotesia = b, risultaa = b = —=
a1 Az b 2

1

o Affinché sia impossibile alloraa = b # —3

a2

Esempio 4

bx + (b— 1) Sh ) . ) . l’ r—=5
"E {31 | }f R?ny- .| 2, indeterminato; b # 2: | y

Affrontiamo il sistema con Cramer
_[b b—-1 _ [ 5b
A_[z 1 ] B_[8+b
Calcoliamoildet(A) =b—-2(b—1)=2—-»b
Sappiamo che

o sedet(4) = 0 — sistema & indeterminato o impossibile
o sedet(4) # 0 — sistema & determinato e possiamo calcolare la soluzione.

Cerchiamo per quali valori di b il sistema & determinatodet(4) #0 2 —-b# 0o b # 2
Dunque

e seb # 2il sistema e determinato. Calcoliamo le soluzioni

det[ . b_l] 2 2 2
= Btlesp 1] Sbo(8+b)(b-1) _ Sb-8b+8-b7+b _ —bP-2b+8 _ —(b*+2b-8) _ —(b=2)(b+4) _

det(4) 2-b 2-b 2-b 2-b 2-b
EDOHD _

=b+

b 5b

y= det[z 8+b] _ 8b+b?-10b _ b(b=2) _ _b
det(A) 2-b 2-b

Verifichiamo adesso cosa accade nel caso b = 2, per fare questo sostituiamo il valore nel sistema:
{Zx +y=10

; confrontando il coefficienti ricaviamo che il sistema e indeterminato.
2x+y =10



