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La recta

De las figuras geométricas la mas sencilla es la recta, ya que los parametros que la caracterizan
son en general sencillos y sencillos de obtener. Desde tiempos antiguos se sabe que la distancia
mas corta entre dos puntos es una recta, lo cual es evidente. De las métricas de distancia la mas

comun es la "Distancia Euclidiana”, aunque existen otras que son importantes.

En este capitulo se analizara la recta desde el énfasis de la distancia euclidia entre dos puntos, sus
parametro, su grafica. Pero ademas es pertinente hacer el andlisis de rectas perpendiculares,
rectas paralelas.

Se presentan las tematicas de manera sencilla pero con rigurosidad matematica, para que el

estudiante se sumerja en este interesante tema de la recta, sera de gran satisfaccion.

Distancia Euclidiana

A través de la historia de las Matematicas, la distancia ha sido un concepto de gran trascendencia
por su utilidad, desde la antigliedad se buscaron formas de determinarla. Fue EUCLIDES, el gran
matematico nacido en 300 afios A: C: en Alejandria (Egipto) quien dio una solucién para determinar
la distancia entre dos puntos. A partir de conocido teorema de Pitagoras, establecié una técnica
para determinar la distancia entre dos puntos.

FUENTE: euler.ciens.ucv.ve/matematicos/images/euclides.gif



Sean los puntos P1(X1,Y1) Y Pa(X2,Y2).

d = distancia entre P, y P,

Ax=x,—x

Av=¥,—»

Por el teorema de Pitagoras:

d = \j(_i]—xl)z+(y1 _J"l)2

Para sefalar la distancia euclidia generalmente se describe como: d(P;P,), lo cual se determina por

la formula anterior. Es pertinente aclarar que d(P1P,) = d(P,Py).

La recta

En geometria un de los conceptos mas importantes es el de La Recta, dar una definiciéon de recta es
relativamente facil, todos conocemos una linea recta, la dibujamos, la construimos, pero busquemos
un acercamiento a una definicién sencilla pero muy técnica.

DEFINICION:

Una recta es una sucesion de puntos colineales; es decir, puntos ubicados uno tras otro de tal
manera que uno esconde al anterior cuando se observa la fila de frente.: El concepto de colineal, se

puede explicar diciendo que cada punto de linea recta no se sale de la linea.

Parametros de la Recta:

Toda recta tiene una serie de puntos que satisfacen una Ecuacion, unos parametros, una ecuacion
canénica y una general, ademas de una gréfica.



Los parametros de la recta son:

- La Pendiente : Se simboliza con la letra m, esta relacionado con la inclinacion que tiene la recta
respecto al eje x. Para determinar la pendiente de una recta se requiere solo de dos puntos. Como
una recta presenta desplazamiento respecto a los ejes x ey, la pendiente la determina la relacion de

éstos.

:A.}’:.}’z_}’l
Ax Xy — Xy

Ay = Desplazamiento en el eje y

Ax = Desplazamiento en el eje x

Observando la gréafica, se puede determinar que las coordenadas de los puntos son:

X

K

P1(X1, Y1) Y Pa(X2, ¥2)

Identificando dos puntos, se puede determinar la pendiente de cualquier recta.
Segun el valor de la pendiente (m), la recta puede tomar varios comportamientos:

Cuando m > 0: La recta presenta inclinacion hacia la derecha, (positiva) es decir, el angulo es
agudo ( 0<6<T1/2)

Cuando m < 0: La recta presenta inclinacion hacia la izquierda (negativa), es decir, el angulo es

obtuso. ( 1/2<B<m)
Cuando m = 0: La recta es horizontal, luego el &ngulo es cero 6 = 0.
Cuando m = a. Se presenta una indeterminacién, la recta es vertical. 6 = /2

El Intercepto : Se simboliza con la letra b, esta relacionado con el punto donde la recta corta al
ejey. En la ecuacion canonica éste corresponde al término independiente, en la ecuacion

general, para identificarlo, se debe despejar la variable y.



Ecuacion de la recta

Como se dijo en la parte inicial de este trema la recta tiene dos tipos de ecuacion, vamos a analizar

cada una.

-Ecuacién Canodnica : Llamada también ecuacion analitica, ya que por medio de ésta se puede
inferir el comportamiento de la recta.

y=mx +b

La ecuacion muestra una pendiente m, un intercepto b y una serie de puntos (X, y) que satisfacen
dicha recta.
- Ecuacién General: Es una ecuacion de primer grado, de la forma:

a +by +c=10

En esta ecuacion no se ve explicitos los parametros de la recta, se debe despajar la variable y para

poderlos visualizar.

A través de algunos ejemplos modelos, vamos a profundizar e interiorizar lo referente a la recta.

Ecuacion Punto Pendiente: En diversas ocasiones se trabaja con la conocida ecuacion punto

pendiente, donde los parametros son la pendiente y un punto conocido de la recta.

Y= ZM(I—II)

Este tipo de ecuacion es de la forma: Para P(xy, Y1)

Rectas paralelas

Del concepto basico sobre la recta, esta aquel que dice que dos rectas son paralelas cuando tiene

el mismo angulo, o cuando para todo x, la distancia entre ellas siempre es igual.

TEOREMA:

Dos rectas no - verticales son paralelas si, y solo si, estas tienen la misma pendiente, es decir, m; =
m, para:y; =myx+b; y y,=myx+b,

Rectas perpendiculares

Cuando dos rectas se cortan en algun punto, estas NO son paralelas, pero si las rectas se cortan

de tal manera que el angulo entre ellas es de 11/2, se dice que las rectas son perpendiculares.

TEOREMA:
Dos rectas L1 y L2 cuyas pendientes son m1 y m2 respectivamente, son perpendiculares si, y solo
si, mixm2=-1



La parabola
La parabola es una figura que describe diversos fenémenos, como la trayectoria de un balén, la
forma de las antenas de sefales de television por cable, la trayectoria de un tejo en nuestro deporte
autéctono y otros. Se forma cuando el cono es cortado por el plano de corte de manera sesgada.

DEFINICION:

La parabola es un conjunto de puntos en el plano (x, y) que se encuentran a la misma distancia de
un punto fijo F llamado foco y una recta D llamada directriz.

Los parametros de la parabola son:
Vértice V(h, k): Donde la curva se divide en dos partes iguales.
Foco: F: El punto fijo a una distancia p del vértice.

Eje de Simetria: Una recta que para por el vértice y es perpendicular a la directriz.

Directriz D: Recta ubicada a la misma distancia que el foco pero en sentido contrario.

Ecuacion de la parabola
Ecuacion Canénica: (Eje de Simetria vertical)
Para una parabola la ecuacién candnica esta soportada por el siguiente teorema:

Toda parabola con eje de simetria vertical y vértice en el origen, tiene como ecuacién candnica:




Ecuacién Canonica: (Eje de Simetria horizontal)
Para una parabola la ecuacién candnica esta soportada por el siguiente teorema:

Toda parabola con eje de simetria horizontal y vértice en el origen, tiene como ecuacion candnica:

y =A4px

ECUACION EIEDE :
CANGHICA SIMETRIA VERTICE FOCO DIRECTRIZ RAMAS

F=dgy | ¥x=0 V{0.0) | FO.F) | y=+F

P=0: Hacia arriba
F=0. Hacia abajo

T o T 1 P=0: Hacia derecha
E=im ¥=9 vie.n HE,6) X=-F 1p.g Hacia izquierda

La circunferencia

Por geometria basica se sabe que la circunferencia es el perimetro del circulo, ésta no tiene area,
solo longitud y los parametros que la identifican. La circunferencia se forma cuando el plano corta

horizontalmente el cono.
DEFINICION:

La circunferencia es un conjunto de puntos (X, y) en el plano cartesiano que equidistan a un punto

fijo llamado centro. La distancia fija se le llama radio.

Los parametros de la circunferencia son:



Centro: La coordenada en x se le denomina h y la de y se le denomina k. C(h, k)

Radio: Es la distancia del centro a cualquier punto de la misma, se representa por R.
Otros parametros de la circunferencia, que no inciden directamente con la ecuacion son:
Diametro: D = 2R

Longitud: L = 2R

Con los conceptos dados, se puede inferir que la circunferencia queda descrita por medio de su
centro, su radio y el conjunto de puntos que la conforman.

Ecuacion de la circunferencia

Para una circunferencia de centro en el origen de coordenadas (h, k) = (0, 0) y
radio R, la ecuacion canodnica es de la forma:

x + y :Rz-_

La elipse

Hemos escuchado sobre el movimiento eliptico, de la tierra, del electrén y de otros fenébmenos, pero
la pregunta seria ¢ Como es la descripcion matematica de esta figura geométrica?

La elipse es una curva ovalada, que se asemeja a una circunferencia alargada, se obtiene cuando el

plano corta el cono de manera sesgada.
DEFINICION:

La elipse es un conjunto de puntos (X, y) en el plano cartesiano, tal que la suma de sus distancias a
dos puntos fijos llamados focos, es constante



Al igual que la circunferencia, la elipse tiene los parametros que la caracterizan, los cuales se
describen a continuacion.

Wt Cihk) b

Los parametros de la elipse son:

Centro: C (h, k)

Vértices mayores: Vy V'

Vértices menores: uy u'

Focos: fy f

Eje mayor: 2a (Distancia V V )

Eje menor: 2b (Distancia u u )

Por definicion: 2a > 2b



Ecuacion de la elipse
Ecuacién Candnica: (Con eje mayor en Xx)

La ecuacion canénica de la elipse con centro en C(0, 0) y eje mayor sobre la coordenada x es de la

forma:

Ecuacién Candnica: (Con eje mayor en y)

La ecuacion canonica de la elipse con centro en C(0, 0) y eje mayor sobre la coordenada y es de la

forma:

EXCENTRICIDAD:

El concepto de excentricidad es usado para describir la forma de la curva, haciendo una relacién
de cociente entre la longitud del foco y la longitud del eje mayor. Esto nos permite determinar si la
elipse es aplanada o abombada.

La excentricidad se define como:

Para la elipse la excentricidad esta entre 0y 1. (0 <e < 1). Cuando e — 0 la elipse es casi circular,
cuando e — 1 la elipse es casi plana. ( — significa tiende o se acerca a...)

Para la circunferencia la excentricidad es cero (e = 0), esto significa que cuando e = 0, la figura es
concéntrica. Lo anterior quiere decir que si a = b, entonces ¢ =0, obteniendo asi una

circunferencia.

La hipérbola

Para entender la hipérbola se puede hacer una analogia con la elipse, donde partimos ésta Ultima
por el eje menor y la invertimos. La hipérbola se obtiene cuando el plano de corte se para vertical
por las esquinas de los conos invertidos.



DEFINICION:

La Hipérbola es un conjunto de puntos en el plano (x, y) cuya diferencia a dos puntos fijos llamados

focos es constante.

Los parametros de la Hipérbola son:

Centro: C(h, k). Equidistante a los vértices

Vértices V y V' Donde las curvas se divide en dos partes iguales.

Focos: Fy F': Los puntos fijos.

Eje Transverso: Una recta que para por los vértices y por los focos.

Eje Conjugado: En una recta perpendicular al eje transverso y para por el centro.

Asintotas: Dos rectas que paran por el centro delimitan las curvas de la hipérbola.

Eie Conjugsd
e Conugado Py}

Ejer Trangwerso

Asintotas




Ecuacién de la hipérbola
Ecuacién Candnica: (Eje transverso horizontal)

La ecuacion canonica de la hipérbola con eje transverso horizontal, esta soportada por el siguiente
teorema:

Toda hipérbola con eje transverso paralelo al eje de las abscisas y centro en el origen de

coordenadas, tiene como ecuacion:

Ecuacion Canénica: (Eje transverso vertical)

La ecuacidén candnica de la hipérbola con eje transverso vertical, esta soportada por el siguiente

teorema:

Toda hipérbola con eje transverso paralelo al eje de las ordenadas y centro en el origen de
coordenadas, tiene como ecuacion:

==

2
X
2 bl

ASINTOTAS:

En la hipérbola se conocer dos rectas oblicuas que pasan por centro de la hipérbola, cuya funcion
es orientan la curvatura de la figura. La obtencion de la ecuacion de dichas rectas, se hace a partir
de la ecuacion candnica. La obtencidn de la ecuacion se hace despejando la variable y en la
candnica.



