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Advertencias

Advertencias y precauciones

Advertencias de reparaciones

El calor excesivo es la causa principal de averias del embra-
gue. El calor excesivo generado entre el volante, los discos
impulsados, el plato intermedio y el plato de presion puede
ocasionar que el metal fluya y se destruya el material. Si esto
ocurre, el embrague puede explotar lo que puede ocasionar
dafio a la propiedad, lesiones corporales serias o muerte. Para
prevenir averias del embrague debido al calor excesivo:

1. No exceda las cargas recomendadas del vehiculo.

2. Elembrague se debe utilizar inicamente para las
aplicaciones recomendadas.

3. Los conductores deben estar entrenados en el arran-
que, el cambio de velocidades y la operacidon del
embrague.

4. Los conductores deben reportar la operacion erra-
tica del embrague tan pronto como sea posible para
permitir que el personal de mantenimiento inspec-
cione, ajuste o lubrique segun se requiera.

5. Los mecanicos deben estar familiarizados con el
ajuste correcto del embrague, del ajuste del meca-
nismo, lubricacion y demds procedimientos de diag-
ndstico de fallas apropiados indicados en la Guia de
andlisis de fallas.

Al desarmar los diversos conjuntos, coloque todas las partes en
una superficie limpia en la misma secuencia en que se removieron
para simplificar y reducir la posibilidad de perder partes.

Dado que el costo de una parte nueva es por lo general una
pequefia porcion del costo del tiempo muerto en el taller y la
mano de obra, no vuelva a utilizar una parte dudosa que
podria ocasionar reparaciones y gastos adicionales.

El uso de herramientas, partes e instrucciones distintas a las
recomendadas en este manual puede poner en peligro la integri-
dad fisica del técnico de servicio o del conductor del vehiculo.

El procedimiento de remocion e instalacidn descrito para cada
uno de los componentes puede ser distinto en su vehiculo.

IMPORTANTE: Unicamente para el Solo, instale los tornillos
de transporte antes de remover el embrague.

Para informacion y asistencia en el servicio, llame a la Mesa
de ayuda de Roadranger al 1-800-826-HELP (4357) (México:
01-800-826-HELP (4357). También puede encontrar mas
informacion acerca de los embragues Eaton Fuller en
www.Roadranger.com.

Hemos hecho todos los esfuerzos para asegurar la exactitud
de la informacién contenida en este manual. Sin embargo,
Eaton no otorga garantias, de manera expresa o implicita, en
base a la informacion provista.
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Reajuste fuera del vehiculo

Procedimiento de reajuste fuera del vehiculo

Remueva los cuatro (4) e Soporte el embrague en una prensa e Coloque el piston en el
tornillos de transporte - en de tornillo con el rodamiento centro y presione hacia
caso de que esten instalados. 45 ntando hacia abajo. __—abajo en el retenedor hasta

que se detenga. Bloquee el
piston en esta posicion.

Nota: Aseglrese
de que haya como
minimo 25.4 mm

(1 pulgada) de

espacio para
(@ permitir que el

rodamiento baje y

para proporcionar
acceso a los
tornillos de
transporte.

Tornillos de transporte

0 Deslice la pestaia del indicador de
desgaste a la posicion “NEW” (Nuevo)
y sosténgala en su sitio con un iman.

o Instale cuatro (4) tornillos de
transporte (3/8" x 16 x 11/4" UNC,
cabeza hexagonal). Apriete
progresivamente (sin usar llaves
neumdticas) los cuatro (4) tornillos de
transporte (patrén cruzado) hasta que
la cara del plato de presion esté a
13.34 mm (0.525") debajo de la
superficie de armado.

Minimo 13.34 mm
(0.525") \

Nota: Con este importante paso se
reajustan los separadores del plato de
presion y se permite que el embrague
desembrague después de la reinstalacion.

0 Reinstale el embrague de
acuerdo con las
instrucciones de
instalacion originales.



Instalacion del embrague de 14" de servicio mediano Solo®

Medir la carcasa del volante del motor y el volante

La carcasa del volante del motor y el volante deben cumplir estas especificaciones porque de otra manera habria un desgaste
prematuro del embrague. Remueva el rodamiento piloto viejo. Todas las superficies de contacto con el mandmetro deben estar
limpias y secas. Utilice un indicador de esfera y revise lo que sigue:

Descentrado de la cara del volante

o Asegure la base del
indicador de esfera a
la cara de la carcasa
del volante.

Ponga el palpador del
calibrador en contacto
con la cara del volante
cerca del borde
exterior.

0 Gire el volante una
revolucion. El descentrado
maximo permisible es
0.18 mm (.007").

Descentrado del diametro interior del rodamiento

piloto 9 Ponga el palpador
o Asegure la base del del calibrador de
indicador de esfera a la forma que haga
cara de la carcasa del contacto con el
volante. didmetro interior del
rodamiento piloto.

e Gire el volante una
revolucion. El descentrado
maximo permisible es
0.13 mm (.005").

Descentrado del diametro interior de la carcasa

del volante o Ponga el palpador
o Asegure la base del indicador del calibrador
de esfera al cigiefial. contra el diametro
interior del piloto
S— de la carcasa del
volante.

0 Gire el volante una revolucion.
El descentrado méaximo
permisible es 0.20 mm (.008").

Descentrado de la cara de la carcasa del volante
Ponga el palpador
del calibrador contra
el diametro interior
del piloto de la
carcasa del volante.

o Asegure la base del
indicador de esfera al
cigiefal.

e Gire el volante una
revolucion. El descentrado
maximo permisible es
0.20 mm (.008").
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Instale el embrague al volante

IMPORTANTE: Use la Guia de seleccion de embragues PRECAUCION: Un embrague armado puede pesar hasta
de servicio mediano Eaton Fuller (CLSL-1310) para 54 kg (120 Ibs). Evite riesgos de lesiones. Use el
asegurarse de tener el embrague correcto. equipo correcto para levantar un embrague.

9 Para dos platos linicamente: 0 Instale dos pasadores

9 Para dos platos iinicamente: nstale el segundo disco en la roscados de 3/8" x 16
Coloque el plato intermedio en Ia herramienta de alineacion. Siga UNC x 3" en los orificios
herramienta de alineacion. El lado las instrucciones de orientacion superiores de armado.

marcado "Pressure Plate Side"y los
flejes guia deben mirar hacia el
embrague.

que estan en el disco.

clnstale el disco en la
herramienta de alineacion.
Siga las instrucciones de
orientacion que estan en
el disco.

- e Coloque el conjunto de la herramienta de alineacion en el
volante, asegurandose de que el plato intermedio esté instalado
sobre los pasadores roscados guia. Verifique que el piloto de la
herramienta de alineacion esté a través del rodamiento piloto.

Deslice el conjunto del
embrague sobre la herramienta
de alineacion y los dos
pasadores roscados guia.

Remueva los cuatro

— Instale arandelas de seguridad y (8) tornillos tornillos de transporte
de montaje grado 5 o superiores, apretando amarillos en un patrén
con los dedos. cruzado.

* 1 plato - Use tornillos 3/8" x 1"

e 2 platos - Use tornillos 3/8" x 2.25" @ Retire Ia

Reemplace los pasadores roscados con herramienta de #
arandelas de seguridad y tornillos. alineacién.

— 0 Apriete los tornillos de montaje en un patron
cruzado comenzando en un tornillo inferior
(1,2,3,4,5,6,7,8). Apriete a un torque de
40-47 Nem (30-35 Ibs-pie).

m Para dos platos inicamente:
Use un punzén de punta plana de 1/4" para
golpear ligeramente los cuatro pasadores del
plato intermedio hacia el volante. Sélo debe
verse parte del pasador.



Instale la transmision

Revise si hay desgaste en la transmision
Reemplace todos los componentes desgastados.

Tapa del retenedor de
rodamiento de la transmision
Una tapa del retenedor del
rodamiento desgastada/dspera

embrague se desgaste
prematuramente.

Yugo de desembrague
Las puntas desgastadas

pueden causar el desgaste P
del buje e interferencia con
el yugo cuando estd
presionado el pedal.

Flecha de entrada

El desgaste (aspereza) puede
reducir la vida Util del buje del
manguito y hacer que se salga.

A PRECAUCION: No fuerce excesivamente la

transmision dentro del conjunto del
embrague o la carcasa del motor. Puede
causarse dafos a las estrias del cubo del
disco trasero, no cubiertos por la garantia.
Si los discos no se deslizan libremente
sobre la flecha de entrada, investigue la
causa del problemay haga los cambios
necesarios. Si los discos no se deslizan
libremente, el embrague no desembragara
y la transmision rechinara al engranar
velocidades.

Flecha transversal y bujes

El desgaste excesivo en estos puntos puede causar

la carga lateral del buje del manguito, fallas del buje y
contacto del puente del yugo con el embrague cuando
esta presionado el pedal.

Estrias de la flecha de entrada
Cualquier desgaste en las estrias
impedira que los discos
impulsados se deslicen
libremente, lo que ocasionara

un mal desembrague (arrastre
de embrague). Deslice los
discos a todo lo largo de la
flecha para detectar estrias
torcidas en la flecha.

Freno de embrague
Reemplacelo si esta instalado.

A PRECAUCION: No utilice la palanca de desembrague

de la flecha transversal (o un tubo sobre ella) para
jalar la transmision a su posicion final. Si el
rodamiento se jala demasiado lejos durante la
instalacion, puede causar un exceso de carrera que
haga que el rodamiento de desembrague se acerque
demasiado a la transmision (a menos de 12.44 mm
[.490]). Siga el procedimiento de reajuste fuera del
vehiculo de la pagina 1.

A PRECAUCION: No permita que la transmisién

caiga o cuelgue sin soporte en los discos
impulsados. Pueden doblarse los discos y el
embrague no desembragard y causara dafios
que no estan cubiertos por la garantia.

=)
(2]
g
QO

ugloe

7




Solo®

Sujete la transmision a la carcasa del volante

0 Engrane la transmision. Asegurese de que se
haya instalado el freno de embrague nuevo 0 Cologue la transmision de manera que
(transmision no sincronizada). quede en escuadra y alineada con el motor.

gAsegﬂrese de que las puntas del
yugo permanezcan en posicion
hacia arriba hasta que queden
sobre la carcasa del rodamiento
de desembrague.

Yugo y rodamiento
estandar

Yugo de rodilloy
rodamiento de Solo XL

o Engrane las estrias moviendo la
transmision hacia adelante y haciendo
girar la flecha de salida.

9 Instale los tornillos de montaje y

apriete hasta el torque especificado
por el OEM.

A PRECAUCION: No jale el brazo de
desembrague para instalar la transmision.

Esto causara el sobreajuste del embrague.

A PRECAUCION: No fuerce a la transmisién contra el
embrague con las puntas del yugo en posicion hacia
ARRIBA. Se rompera la red fundida del embrague y

causard dafios que no estan cubiertos por la garantia.
A ADVERTENCIA: No permita que la transmision

_caiga 0 cuelgue sin soporte en los discos .
impulsados. Esto puede ocasionar que los discos “ PRECAUCION: No permita que la transmision caiga
se deformen y el embrague no desembrague. o cuelgue sin soporte en los discos impulsados.

Esto puede ocasionar que los discos se deformen y
el embrague no desembrague.



Preparacion (conectores mecanicos tinicamente)

Nota: Para los camiones con conector hidraulico, vea la pagina 28.

o Ajuste el conector mecanico

del embrague hasta que las
puntas del yugo hagan
contacto con el rodamiento
de desembrague (cero
juego libre en la cabina).

Puntadel—7 ] =
yugo

9 Presione el pedal hasta el piso 5
veces, de esta forma:

¢ El rodamiento de

desembrague se acerca
ligeramente a la transmision

e Seganajuego libre en la
cabina

o 5X

7
V)

Rodamiento

desembrague

=

0 Repita el paso 1 para acercar el

rodamiento de desembrague

hacia la transmision hasta que

haga tope. Se producird uno de

los siguientes efectos:

* Toca la transmision (vaya al
paso 4)

* Golpea el tope interno (vaya al
paso 4)

¢ 0 Golpea el freno de embrague
(vaya al paso 5)
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Solo®

Ajuste el mecanismo (conector mecanico inicamente)

Nota: Para los camiones con conector hidrdulico, vea la pagina 28.

Vehiculos SIN freno de embrague
(Para vehiculos con freno de embrague, continde con los pasos 5 a 8)

o Ajuste el conector hasta obtener
25.4 mm - 38.1 mm (1" - 1.5") de juego
libre. Vaya al paso 8. \j _38 ;“mm

Vehiculo CON freno de embrague:

Inserte un calibrador de 25 mm (.010")

entre el rodamiento de desembrague y

el freno de embrague. Presione el pedal
para apretar el calibrador.

 Sino se aprieta, vuelva al paso 1y

reajuste el conector mecanico del

embrague.
S S
\ 1
Punta Rodamiento
del yugo de
desembrague

S~ Freno de

T
O @ @) eirase
a

Suelte lentamente el pedal y mida la
posicion del mismo en el momento
en que se pueda sacar el calibrador.

* Si el pedal estd a menos de
12.7 mm (1/2") 0 a mas de
25.4 mm (1") del piso
© cuando se puede sacar el
calibrador, reajuste el
conector mecdnico del
embrague. (Repita los

pasos 5y 6).
: 12.7-25.4 mm
q’ (1/ ll_1ll)



Verifique el juego libre (conector mecanico iinicamente)

Nota: Para los camiones con conector hidraulico, vea la pagina 28.

Vehiculos CON freno de embrague (continuacion):

@ Vida el juego libre en la cabina. La distancia
correcta es 25.4 - 76.2 mm (1" - 3").

¢ Sila distancia del juego libre no es
25.4-76.2mm (1"a 3"), vaya al
paso 8 y cambie el juego libre.

ﬂ IMPORTANTE: NO REAJUSTE EL \
EMBRAGUE. No modifique el juego

libre reajustando el conector
mecanico del embrague.

0 Verifique que haya juego libre en la cabina. En caso

negativo, el conector mecanico del camidn no proporciona

suficiente carrera, consulte el manual de OEM.

25.4 - 38 1mm
1II 5II

i 0 mas

-
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o
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o
S

N




Lubrique

NOTA: Todos los embragues usan una
grasa de litio con gama operativa
minima de 163°C (325°F) y que
cumpla las especificaciones N.L.G.1.
grado 16 2.

NOTA: Aplique abundante grasa hasta
que sea visible saliendo por la abertura
y haga contacto con la flecha de la
transmision. De esta forma se
lubricara el freno de embrague y el
buje cuando se presione el pedal.

Para informacién adicional acerca de
la lubricacién, consulte TCMT-0021.

Punta del

A PRECAUCION: Sinose Yug0
lubrica correctamente el

rodamiento/buje, se

Flecha de

produciran fallas en el entrada
rodamiento y el buje.
O O
/ =
S S

0 Aplique grasa a los bujes de la flecha
transversal y los puntos de pivote del
conector mecanico.

N

K&( T —\
O loesonas, K%/ )

las puntas del yugo.

Flecha de
entrada



Diagndstico de fallas del embrague de 14" de servicio mediano Solo®

Diagndsticos en base a los sintomas

Si el embrague esta fuera del
vehiculo, vaya al procedimiento de
reajuste fuera del vehiculo de la
pagina 1.
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En base al sintoma, la tabla lo
conducird a la solucién correcta.

Demasiado juego libre del pedal: Insuficiente juego libre del pedal:
Vaya a la pagina 11 Vaya a la pagina 13

R

s

A

Demasiado
poco recorrido

y

recorrido
El pedal llega demasiado lejos antes El pedal se mueve poco antes de
de acoplar el embrague. El embrague acoplar el embrague.
no desembraga.
Demasiado freno de embrague: Ausencia de freno de embrague:

Vaya a la pagina 11 Vaya a la pagina 13

©

o

\\\W A

. \
Demasiada Insuficiente
compresion del freno compresion del freno

10



Demasiado juego libre del pedal o demasiado freno de embrague

-
/

)

N
N/( 3
Demasiado Demasiada
recorrido Compresién
del freno de
embrague
\
&
\ Rodamiento
ﬂ/ de
/ESEmbrague
o Mida la distancia entre el ™
rodamiento de desembrague
y el freno de embrague. @) O
T Freno de
€@ Use la tabla para hallar embrague
la solucion. L
S} / - S}
(| )
' -
Y ..
Medida Estado Solucion

Si la distancia es correcta

12.45-14.22 mm
(490" -.560")

El embrague esta
correctamente
ajustado

-

Existe un problema con el conector mecanico
del camidn. Repare de acuerdo con las
especificaciones del OEM.

Conector hidraulico: VVaya a la pagina 28

Si la distancia es inferior a
12.45 mm
(.490")

_p

| embrague no esta
correctamente
ajustado

Si el embrague se instald en la fabrica y nunca se

removid o si se removid y reinstal del motor,

Vaya a la pagina 12

Si se instalé un embrague nuevo/remanufacturado
y nunca funciond correctamente, revise la posicion
de la pestafia de desgaste.

Si la pestania esté en la posicion NEW, el disco
estd instalado incorrectamente.

Vaya a la pagina 3, pasos 1y 3
Si se removieron los tornillos de transporte.
Vaya a la pagina 3, paso 9

Si la pestaia no esta en la posicion NEW, el
rodamiento puede haber sido jalado durante la
instalacion, causando un sobreajuste.

Vaya a la pagina 1

11




Procedimiento de reajuste en el vehiculo

©

o Haga que un ayudante
mantenga presionado
el pedal de embrague.

Mantener
presionado

e Mientras se mantiene
presionado el pedal, mueva la
pestafia de desgaste a la
posicién izquierda (New

Nuevo]).
/Veﬁy 1)

W,

NOTA: Todo el ajuste
debe hacerse a través de
la abertura del panel de
acceso. Si la pestafia no
se mueve, pagina 14.

0 Suelte el pedal. NO presione el
pedal otra vez, porque la pestaia
de desgaste volverd a la posicion
incorrecta.

o Instale y apriete
los 4 tornillos de

transporte (7/16"
x 14 x 1-3/4 UNC
hasta que dejen
de girar.

©

)

0 Presione el pedal y comprima

el freno de embrague 5 veces
para reposicionar el
rodamiento.

S )

7
Y

6 Remueva los

tornillos de

NOTA: De esta forma se eliminara la
separacion entre el manguito y el pasador.

Antes

O >
Tornillo de v‘

transporte

Después

0

- O

I
Sin separacién

entre manguito
y pasador

O

\

Pasador

Separacion N~

Manguito

12
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Insuficiente juego libre del pedal o ausencia de freno de embrague

@
S\)

L
Demasiado
poco recorrido

N

Insuficiente compresion
del freno

|
@ -
\ Rodamiento
ﬂ/ de
/esembrague
o Mida la distancia entre el B
rodamiento de desembrague y
el freno de embrague. ) )
|| T Freno de
9 Use la tabla para hallar embrague
la solucion. / N
S 3 o
(N )
I —
V L.
Medida Estado Solucion

Si la distancia es correcta

12.45-14.22 mm
(490" -.560")

El embrague esta
correctamente
ajustado

=)

Existe un problema con el conector
mecanico del camion. Repare de acuerdo

“ con las especificaciones del OEM.

Conector hidraulico: Vaya a la pagina 28

Si la distancia es superior a

14.22 mm
(.560")

» El embrague no esta

correctamente
ajustado

Si el embrague se instald en la fabrica 'y
nunca se removio,

Vaya a la pagina 14

(Leva / resorte de leva atascado)

Si el embrague se removi0 y se reinstald
en el motor

Vaya a la pagina 12

(Procedimiento de reajuste en el vehiculo)

Si se instalé un embrague nuevo/
remanufacturado y nunca funciond
correctamente,

Vaya a la pagina 6
(Preparacion)

13




Leva / resorte de leva atascado

o

=

S

Afloje la leva >
=

© =

o Haga que un @
ayudante mantenga - \ )
presionado el pedal Man!ener im )

de embrague. presionado : @

NOTA: Use la herramienta d
ajuste de levas atascadas para
liberar una leva atascada y
restablecer el funcionamiento
normal del embrague. Trabaje
con habilidad, no con fuerza.

: o

—
Codigo de parte de la herramienta:
CLPI-SOLOTOOL

la herramienta a
través de la abertura

del panel de acceso y I/ Aplique una
debajo del rodamiento. ‘/ leve presion
4 hacia abajo.

e Posicione la herramienta -

de modo que el tornillo

roscado se extienda

hacia adentro de la

ranura de la leva. 0 Use la herramienta para mover la leva a
la posicion derecha o “Replace”

(Reemplazo):

Si la leva esta atascada:
¢ No la fuerce hacia el motor. Use en cambio
una presion lateral hacia la derecha y jale
ligeramente la herramienta para alejarla del
motor a fin de separar la leva superior de la
inferior.

Si la leva se mueve facilmente:
¢ Hagala retroceder a la izquierda para
verificar que la tension del resorte
la jale nuevamente a la derecha. Si
no vuelve a la derecha, el resorte de
la leva puede estar roto.

 Guando la leva se mueva ligeramente a la
derecha, suelte el pedal. Verifique que haya
habido un aumento del juego libre del pedal
y que el rodamiento se haya acercado a la
transmision. (Si estd equipado con un
freno de embrague, la medicion debe ser
12.45-14.22 mm [.490" - .560'])

\ ¢ Silaleva aln esta atascada:

14



Leva atascada

6 Rocie WD-40 en la ranura de la leva y en las
perchas de los tres resortes.
¢ NO use ningun otro penetrante en lugar de
WD-40. WD-40 es seguro para usar con el

material de la leva.

¢ Aseglrese de que se produzca una
penetracion completa del liquido en la leva.
¢ Gire el motor para acceder a los tres

lugares.

@ Marque la posicion de la pestafia de la leva.
Esta marca servira después como indicador

de ajuste de la leva.

0 Si la leva esta ain atascada:

15

* Repita el rociado con WD-40

en las perchas de los tres
resortes.

Afloje y presione el pedal de
embrague.

Cuando el pedal esté hacia
abajo, sacuda la herramienta
en las ranuras de la leva para
aplicar presion en todas
direcciones.

NOTA: Todo el ajuste debe
hacerse a través de la abertura
del panel de acceso.

Para acceder a otros lugares,
gire el volante.

NOTA: La herramienta para levas atascadas no
se debe usar para los ajustes normales. Siga
el procedimiento de preparacion



Embrague Stamped Angle Spring

Embrague Stamped Angle Spring

Medir la carcasa del volante del motor y el volante

La carcasa del volante del motor y el volante deben cumplir estas especificaciones porque de otra manera habrd un desgaste
prematuro del embrague. Remueva el rodamiento piloto viejo. Todas las superficies de contacto con el manémetro deben estar
limpias y secas. Utilice un indicador de esfera y revise lo que sigue:

Descentrado de la cara del volante Descentrado del diametro interior del rodamiento piloto
Ponga el palpador del
o Asegure la base del 9 Ponga el palpador del o Asegure la base del 9 calibgradopdgforma
indicador de esfera a la calibrador en contacto indicador de esfera a que haga contacto con
cara de la carcasa del con la cara del volante la cara de la carcasa el diametro interior del
volante. cerca del borde del volante. rodamiento piloto.

exterior.

[eisuj

N

o
Q.
o
S

0 Gire el volante una
revolucion. El descentrado
maximo permisible es
0.18 mm (.007").

o Gire el volante una
revolucion. El descentrado
maximo permisible es
0.13 mm (.005").

Descentrado del diametro interior de la carcasa del volante | Descentrado de la cara de la carcasa del volante
Ponga el palpador

o del calibrador contra o Asegure la base del indicador
/(-1\3991#“3 la lbqsq_ del ||nd|cador el didmetro interior de esfera al volante cerca del
e estera al ciguenal. del piloto de la borde exterior.

carcasa del volante.

9 Ponga el palpador
del calibrador en 0 Gire el volante una

Gire el volante una revolucion. El contacto con la revolucion. El descentrado

descentrado maximo permisible cara de la carcasa maximo permisible es

es 0.20 mm (.008"). del volante. 0.20 mm (.008").

16



Embrague Stamped Angle Spring

Instale el embrague al volante

A IMPORTANTE: Use la Guia de seleccion de embragues A PRECAUCION: Un embrague armado puede pesar hasta
de servicio mediano Eaton Fuller (CLSL-1310) para 54 kg (120 Ibs). Evite riesgos de lesiones. Use el
asegurarse de tener el embrague correcto! equipo correcto para levantar un embrague.

9 Instale el disco en la herra- - .
mienta do ainacin. i as € (52 0SS MA@ Par dos patos inicamente
instrucciones de orientacion la herramienta de alineacion. El hns ale ¢ stegdun |(.) 1SCO enSg I
Side” y los flejes guia deben estan en el disco 4
mirar hacia el embrague. ’

0 Instale dos pasadores
roscados de 3/8" x 16
UNC x 3" en los orificios
superiores de armado.

6 Coloque el conjunto de la herramienta de alineacion en
el volante, asegurandose de que el plato intermedio
esté instalado sobre los pasadores roscados guia.
Verifique que el piloto de la herramienta de alineacion

Deslice el conjunto del esté a través del rodamiento piloto.

embrague sobre la herramienta
de alineacion y los dos
pasadores roscados guia.

— Instale arandelas de seguridad y (8) tornillos

de montaje grado 5 o superiores, apretando

con los dedos.

¢ 1 plato - Use tornillos 3/8" x 1"

* 2 platos - Use tornillos 3/8" x 2.25" 0 . «

Reemplace los pasadores roscados con Retire la

arandelas de seguridad y tornillos. herramienta
de alineacion.

- eApriete los tornillos de montaje en un
patrén cruzado comenzando en un tornillo
inferior (1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8). Apriete a un
torque de 47 Nom (30-35 Ibs. pie).

@ Para dos platos tinicamente:
Use un punzdn de punta plana de 1/4" para
golpear ligeramente los cuatro pasadores del
plato intermedio hacia el volante. Sélo debe
verse parte del pasador.

17



Embrague Stamped Angle Spring

Instale la transmision

Revise si hay desgaste en la transmision
Reemplace todos los componentes desgastados.

Tapa del retenedor de rodamiento de la transmision Flecha transversal v bui

Una tapa del retenedor del rodamiento desgastada/ echa transversal y bujes

aspera puede ocasionar que el freno de embrague se El desgaste excesivo en estos puntos puede causar la
desgaste prematuramente carga lateral del buje del manguito, fallas del buje y

contacto del puente del yugo con el embrague cuando
esta presionado el pedal.

Estrias de la flecha de entrada

SN
- ‘)’ Cualquier desgaste en las

estrias impedira que los discos

= =i impulsados se deslicen
f libremente, lo que ocasionara
ﬁ (@ un mal desembrague (arrastre
=4 de embrague). Deslice los
discos a todo lo largo de la

flecha para detectar estrias
torcidas en la flecha.

=)
(2]
p—pu
Q0

7

ugloe

Yugo de desembrague
Las puntas desgastadas
pueden causar el desgaste del
rodamiento e interferencia
con el yugo cuando estd
presionado el pedal.

Freno de embrague
Reemplacelo si esta instalado.

Flecha de entrada

El desgaste (aspereza)
puede reducir la vida atil del
buje del manguito y hacer

que se salga.
A PRECAUCION: No permita que la A PRECAUCION: No fuerce excesivamente
transmision caiga o cuelgue sin soporte la transmisidn dentro del conjunto del
en los discos impulsados. Pueden embrague o la carcasa del motor. Puede
doblarse los discos y el embrague no causar dafos a las estrias del cubo del
desembragara y causara dafios que no disco trasero, no cubiertas por la garantia.
estan cubiertos por la garantia. Si los discos no se deslizan libremente

sobre la flecha de entrada, investigue la
causa del problema y haga los cambios
necesarios. Si los discos no se deslizan
libremente, el embrague no desembragara
y la transmision rechinard al engranar
velocidades.

18



Embrague Stamped Angle Spring

Sujete la transmision a la carcasa del volante

e Coloque la transmision de manera que quede en

Asegurese de que las puntas ;
escuadra y alineada con el motor.

del yugo permanezcan en
posicion hacia arriba hasta que
queden sobre la carcasa del
rodamiento de desembrague.

o Engrane la transmision.
Asegurese de que se

haya instalado el freno

de embrague nuevo.

— -
o Engrane las estrias moviendo
la transmision hacia adelante

. . y haciendo girar la flecha de
o Instale los tornillos de montaje y salida. No lo haga con fuerza

apriete hasta el torque especificado excesiva. No permita que la
por el OEM. transmision cuelgue sin

NOTA: Si tiene un conector hidréulico, pagina 28 soporte en los discos.

19



Embrague Stamped Angle Spring

Preparacion (sin freno de embrague)

Para embragues con freno, vea la pagina 24.

Ajuste la posicion del rodamiento

o Con el pedal de embrague hacia arriba, mida la
distancia entre el rodamiento de desembrague
y el embrague. La distancia debe ser:
Un plato: 44 mm (1.75")
Dos platos: 19 mm (.75")

¢ Si la distancia es correcta, verifique el
recorrido del rodamiento, paso 4.

¢ Sj la distancia no es correcta, cambie la
posicion del rodamiento, paso 2.

9 Haga que un
ayudante mantenga
presionado el pedal
de embrague.

=)
(2]
p—pu
Q0

7

ugloe

©

Mantener
presionado

y@/

Ajuste la posicion del rodamiento: Mientras se
mantiene presionado el pedal, empuje la tuerca

g de ajuste y girela.

o &
Embrague \ EE Rodamiento

j/ de
} desembrague

O O

) Transmision ) ] ) )
(Al girar la tuerca de ajuste en sentido del reloj,
/ N el rodamiento se mueve hacia la transmision).
-
© g © Tuerca de ajuste
d 1

20



Embrague Stamped Angle Spring

Verifique el recorrido del rodamiento

o Con el pedal de embrague
hacia arriba, mida la distancia
entre el rodamiento de
desembrague y la carcasa.
Esta es la distancia (A).

Haga que un
ayudante mantenga
presionado el pedal
de embrague.

©

Mantener
presionado

=) S 3 /
Nlirssi
Carcasa E T Rodamiento \
de
\ [b desembrague
e e o Con el pedal de embrague hacia
abajo, mida la distancia entre el
rodamiento de desembrague y la
B | N carcasa. Esta es la distancia (B).
- Transmision , ,
El recorrido total del rodamiento de
£ N desembrague (B menos A), tanto
/ L para un plato como para dos platos
S S debe ser 13 a 14 mm (.500" a .562").
(| )

¢ Si el rodamiento hace contacto
con la transmision antes de
moverse 13 a 14 mm (.500" a
.562"), reduzca ligeramente la
dimension "A" para permitir jalar
mas el rodamiento.

* Si el conector mecanico no
mueve el rodamiento 13 mm
(.500") o mas, ajuste las puntas
del yugo para acercarlas
ligeramente. El rodamiento de
desembrague debe moverse mas
de 13 mm (.500") para que el
embrague desembrague.



Embrague Stamped Angle Spring

Verifique el juego libre

o Si no hay un minimo de 25.4 mm (1") de juego libre en la cabina,
el conector mecanico del camion no tiene suficiente capacidad de
carrera. No reemplace el embrague. Debe repararse el conector
mecanico o aumentarse la carrera del pedal.

©) €) Vida el juego libre del pedal de
embrague en la cabina. El juego libre
25.4276.2mm debe ser 25.4 a 76.2 mm (1" a 3").

(1II a 3II) ) ) ) )
Nota: Si la distancia es incorrecta, el

\“ ¢ conector mecanico puede ser deficiente.

IMPORTANTE: NO REAJUSTE EL EMBRAGUE.
A No intente modificar el juego libre cambiando la
posicién del rodamiento.

[eisuj

o
Q.
o
S

N
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Embrague Stamped Angle Spring

Lubrique

NOTA: Todos los embragues usan una grasa de litio
con gama operativa minima de 163°C (325°F) y que
cumpla las especificaciones N.L.G.I. grado 1 6 2.

NOTA: Aplique abundante grasa hasta que sea visible
saliendo por la abertura y haga contacto con la flecha de
la transmision. De esta forma se lubricara el freno de
embrague cuando se presione el pedal.

Para informacidn adicional acerca de la lubricacion,

consulte TCMT-0021.

A PRECAUCION: Si no se
lubrica correctamente el
rodamiento/buije, se O

produciran fallas en el
rodamiento y el manguito.

0 de entrada y a las puntas K

23
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Punta del
yugo

@ Aplique grasa a los bujes de la
flecha transversal y los puntos de
pivote del conector mecanico.

Aplique grasa a la flecha

del yugo.
Flecha de entrada



Embrague Stamped Angle Spring

Preparacion (con freno de embrague)

Para embragues sin freno, vea la pagina 20.

Ajuste la posicion del rodamiento

o Con el pedal hacia arriba, mida la distancia
entre el rodamiento de desembrague vy el
freno de embrague.

e Sila distancia es correcta, 12.70 -
14.22 mm (.500" -.560") , verifique la
compresion del freno de embrague,
paso 4.

e Sila distancia no esta entre 12.70 -
14.22 mm (.500" - .560"), cambie la
posicion del rodamiento, paso 2.

N\

9 Haga que un
ayudante mantenga
presionado el pedal
de embrague.

=)
(2]
p—pu
Q0

©

uglae

12.70 - 14.22 mm Mantener
(-200"-560) presionado
| )
S S

\ —
Rodamiento de
desembrague -
Freno de
_+~ embrague

@)

@/

0 Ajuste la posicion del rodamiento:
Mientras se mantiene presionado el pedal,
empuje la tuerca de ajuste y girela:

* Si la medida fue superior a 14.22 mm
(.560"), en sentido del reloj.

¢ Si la medida fue inferior a 12.77 mm
= =) (.500"), en sentido contrarreloj.

Tuerca de ajuste
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Embrague Stamped Angle Spring

Verificar 1a compresidon del freno de embrague

A PRECAUCION: Use un calibrador
suficientemente largo como para

mantener las manos alejadas de las
piezas moviles.

0 Haga que un ayudante inserte un
calibrador de .25 mm (.010") entre
el rodamiento de desembrague y el
freno de embrague.

Presione el pedal hasta el piso para

volver a apretar el calibrador: \ :I/
e Sino se aprieta, reajuste el S =)

conector mecanico del camiony \ ] .

N
acerque las puntas del yugo al ~ Punta del Rodamiento
rodamiento. yugo de
desembrague
6 Suelte lentamente el pedal y mida la

posicion del mismo en el momento en ™ Fr%““ de
que se pueda sacar el calibrador: o @ o embrague
e Si el pedal estd a mas de 25.4 mm (1")

del piso, reajuste el conector mecanico

del camidn para alejar las puntas del

yugo del rodamiento de desembrague.

Repita el paso 4.

© ) -
-
S S
25.4 mm (1") u L
0 menos
/ NOTA: El conector mecanico del camién debe proporcionar suficiente carrera para
permitir recorrido libre, recorrido de desembrague (movimiento del rodamiento de

12.7 mm [.500']) y compresion del freno de embrague (si esté instalado).

Si no se puede obtener los tres efectos, el sistema conector mecanico del camion
no proporciona suficiente carrera para hacer que el embrague funcione correcta-
mente. No instale otro embrague, porque el problema radica en el sistema
conector mecdnico del camidn. (El cami6n puede haber sido armado con
componentes del conector mecdnico incorrectos).

No acerque el rodamiento de desembrague a la transmision o al freno de embrague.
Si el rodamiento no se jala lo suficiente, el embrague no desembragara. No
intente forzar un embrague Solo para acercar el rodamiento a la transmision. Esta
disefiado para un recorrido del rodamiento de desembrague de 12.7 - 14.22 mm
(.500"-.560") y sdlo se ajustara a la dimension correcta. Un problema de carrera
incorrecta solo se puede corregir reparando el conector mecanico del camion.

25



Embrague Stamped Angle Spring

Verifique el juego libre

Q Si no hay un minimo de 25.4 mm (1") de juego libre en la cabina,
el conector mecanico del camién no tiene suficiente capacidad de
carrera. No reemplace el embrague. Debe repararse el conector
mecanico o aumentarse la carrera del pedal.

0 Mida el juego libre del pedal de embrague en la cabina.
El juego libre debe ser 25.4 a 76.2 mm (1" a 3").
25.4a76.2 mm

=)
(1"a3") Nota: Si la distancia es incorrecta, el conector 2
mecanico puede ser deficiente. %
Q\ v 2
(=1}
=
IMPORTANTE: NO REAJUSTE EL EMBRAGUE.
A No intente modificar el juego libre cambiando la

posicion del rodamiento.
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Embrague Stamped Angle Spring

Lubrique

NOTA: Todos los embragues usan una grasa
de litio con gama operativa minima de 163°C
(325°F) y que cumpla las especificaciones
N.L.G.l. grado 16 2.

NOTA: Aplique abundante grasa hasta que sea
visible saliendo por la abertura y haga
contacto con la flecha de la transmision. De
esta forma se lubricara el freno de embrague
cuando se presione el pedal.

Para informacion adicional acerca de la \
lubricacion, consulte TCMT-0021. S N

Punta del
yugo

A PRECAUCION: Si no se
lubrica correctamente el
rodamiento/buije, se O

produciran fallas en el
rodamiento y el buje.

27

0 Aplique grasa a la K
flecha de entrada y a

o Aplique grasa a los bujes de la
flecha transversal y los puntos de
pivote del conector.

las puntas del yugo.
Flecha de entrada



Conector hidraulico

Conector hidraulico

Cuando se presiona el pedal, el conector hidraulico debe
mover el rodamiento de desembrague lo suficiente para hacer
que el embrague ajuste el rodamiento acercandolo mds a la
transmisidn. El indicador de desgaste se debe mover un poco
hacia la posicion de "replace” (reemplazo) (derecha). Si el
embrague no se ajusta, es posible que sea necesario reparar o
corregir la preparacion del sistema hidraulico.

Camiones Ford

Los camiones Ford de servicio mediano usan un sistema de
desembrague hidrdulico que opera con juego libre axial entre
las puntas del yugo y el rodamiento de desembrague. El
mecanismo se debe ajustar seglin las especificaciones de
Ford para evitar dafios al cilindro maestro.

Embragues Solo: El sistema hidraulico debe proporcionar
suficiente carrera como para permitir que se ajuste el
embrague ( aproximadamente 14.22 mm (560"). El sistema
se debe reparar si no funciona correctamente.

Stamped Angle Spring: La posicion del rodamiento de
desembrague se debe ajustar correctamente y el sistema
hidraulico debe proporcionar suficiente carrera como para
mover el rodamiento de desembrague mas de 12.7 mm (1/2")
de carrera a fin de permitir que el embrague funcione
correctamente. Siel rodamiento no tiene suficiente carrera, el
embrague no desembragara y la transmision rechinara al
engranar velocidades.

Camidn frontal (Cab Over) GM/Isuzu

Presione el pedal. El sistema hidraulico debe mover el
rodamiento 12.7 mm -14.22 mm (.500"-.560") para permitir
que se ajuste el embrague. El indicador de desgaste se debe
mover ligeramente hacia la posicidn de "reemplazo” (derecha)
y el rodamiento debe quedar a aproximadamente 12.7 mm -
13.46 mm (.500"-.530") de la transmisidn cuando el pedal
estd hacia arriba.

Freightliner M2 con sistema hidraulico

Embragues Solo:Presione el pedal. El sistema hidrdulico debe
mover el rodamiento 12.7 mm - 14.22 mm (.500"-.560") para
permitir que se ajuste el embrague. El indicador de desgaste
se debe mover ligeramente hacia la posicion de "reemplazo”
(derecha) y el rodamiento debe quedar méas cerca de la
transmision cuando el pedal esta hacia arriba.

Revise la carrera del sistema de conector
mecanico

Mida la posicion del rodamiento de desembrague con el pedal
hacia arriba y hacia abajo para verificar el recorrido del mismo.

El conector hidraulico debe permitir un minimo de 15.24 mm
(.600") de movimiento de las puntas del yugo: 12.7 mm -
14.22 mm (.500"-.560") para el desembrague mas el
movimiento adicional para la compresién del freno de
embrague (si estd instalado).

Embragues Solo: Si el sistema no proporciona suficiente
movimiento del rodamiento de desembrague, el embrague no
se ajustard y el rodamiento se alejard de la transmisidn y se
perdera la compresion del freno de embrague.

Nota: Si el sistema estd operacional, puede ser necesario
reemplazar el embrague. Si reemplaza el embrague,
debe cumplir los lineamientos de garantia del fabricante
de equipo original antes de efectuar la reclamacion.
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Conector hidraulico

Instalacion del cilindro maestro Ajuste
Cilindro maestro Juego libre

En funcién de la aplicacidn, el juego libre se puede lograr
ajustando el tope superior del pedal o la varilla de empuije del

cilindro maestro.
©
|
N2

S \T

1 -Juego libre de 3-8 mm

El cilindro maestro se puede armar en cualquier angulo desde
la vertical hasta la horizontal en funcidn de la aplicacion.

Compresion del freno de embrague

Para aplicaciones no sincronizadas tinicamente.

5

1 - Cilindro maestro

2 - Deposito

3 - Varilla de empuje

4 - Tornillos (2), M8 x 1.25 mm (torque de 20-25 Nem)

5 — Al reforzador o esclavo
Depdsito remoto /1
Elevacion constante en la manguera del cilindro maestro al \
deposito. /

1 — Compresion del freno de embrague de 13-50 mm
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Conector hidraulico

Instalacion de la transmision Sincronizada

No sincronizada

1 - Varilla de empuje

2 - Cilindro esclavo

3 - Al cilindro maestro

4 - Tornillos (4), M8 x 1.25 mm (torque de 20-25 Nem)

Servo embrague

1 - Servo embrague

2 - Al cilindro maestro

3 — Conecte la fuente de alimentacion de aire de 30 psi;
tornillos (4), M16 x 1.5 mm (torque de 20-25 Nem)

4 —"Tornillos (2), M8 x 1.25 mm (torque de 20-25 Nem)

5 - Varilla de empuje

(p)
(=]
-
(1°]
(]
—
(=]
-
-
[=1
e
QN
[ =
=3
o

Cilindro esclavo 1 - Servo embrague

1 - Cilindro esclavo
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Conector hidraulico

Conjunto de mangueras

1. Conecte el conjunto de mangueras al cilindro
maestro y al esclavo o reforzador. Segtin el tipo de
manguera, ésta puede ser una conexién roscada o a
presion. Apriete todos los conectores a 20-25 Nem.

Nota: Aseglirese de que haya una elevacion constante hasta el
cilindro maestro.

Conexion a presion

Procedimiento de llenado

Los métodos recomendados son el llenado al vacio o a
presion. Gonsulte el procedimiento del fabricante de equipo
original.

ADVERTENCIA: No presione ni desacople el pedal

del embrague cuando se remueva el cilindro esclavo
0 el servo embrague.
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Generalidades

Generalidades acerca del embrague
Funcidn de un embrague

Cualquier embrague moderno, ya sea disefiado para un automé-
vil 0 un camidn pesado, lleva a cabo varias tareas importantes
que permiten la operacion segura y conveniente del vehiculo.

En el tren motriz del vehiculo, el embrague es el dispositivo que
interrumpe el flujo de energia desde el volante del motor a la
transmision. Para arrancar un motor de gasolina o diesel, el
volante debe ser capaz de girar libremente sin impulsar el vehiculo.
Al desembragar, el tren motriz se desconecta efectivamente de la
rotacion del volante, lo que permite que el motor arranque.

Las transmisiones manuales, ya sean sincronizadas (cambio sin-
cronizado) o sin sincronizacion (cambio constante), requieren de
una interrupcion del torque del motor para completar un cambio
de velocidad. Para hacer un cambio de velocidad, se oprime el
pedal de embrague, lo que desactiva el torque. Después se altera
la velocidad del motor para que corresponda con la velocidad de
la flecha de entrada de la transmisi6n (disco del embrague). Des-
pués de elegir la velocidad apropiada, se suelta lentamente el
pedal de embrague. A medida que se comprimen los discos del
embrague, la velocidad de deslizamiento relativa entre el volante
y la flecha de entrada de la transmision alcanza cero y el embra-
gue esta completamente acoplado y es capaz de tolerar el torque
completo del motor. Con las cajas de velocidades no sincroniza-
das, con frecuencia es necesario aplicar dos veces el embrague
(un acoplamiento parcial momentaneo del embrague mientras la
transmision esta en neutral) para permitir que las velocidades de
rotacion de los engranes sean iguales y terminen de hacer el
cambio de velocidad.

Con lallegada de la automatizacion de la transmision, frenar el torque
y alterar la velocidad del volante se logra mediante control electrd-
nico del acelerador y frenado del motor. Se utiliza el pedal de embra-
gue Unicamente al arrancar el motor, impulsar el vehiculo desde
un alto total, y cuando el vehiculo se desacelera hasta detenerse.

La ultima funcién del embrague es mitigar las vibraciones de tor-
sion. En cualquier motor de seis cilindros en linea hay tres (3)
pulsos distintos de energia que ocurren durante cada revolucién
del volante. Con cada explosion de un cilindro, el volante acelera
y desacelera, muy rapidamente, lo que resulta en vibracion de
torsion. Si no se controla, esta vibracién puede dafar rapida-
mente los componentes del tren motriz. Los resortes en espiral
de un amortiguador de disco impulsado absorben la mayor parte
de la vibracion. El resonante (generalmente el componente del
tren motriz menos costoso) es considerado el ‘fusible" del sistema.
Las averias en la seccion del amortiguador del embrague son por
lo general la indicacion de un serio problema en los sistemas de
vibracidn de torsion o cargas de golpe debido a abusos por parte
del conductor.

Los embragues son conjuntos que tienen muchos componentes
diferentes los que utilizan muchos tipos de materiales también
diferentes. Esta seccion describe los componentes principales que
conforman una instalacion de embrague Eaton Fuller completa.

Los siguientes son los principales componentes que se
utilizan en una instalacion de embrague:

 Conjunto de cubierta (contiene el plato de presion)

* Plato intermedio — (Unicamente en embragues de 2 platos)
* Disco(s) impulsado(s)

¢ Freno de embrague

Traqueteo en funcionamiento a marcha
minima en neutral

El traqueteo en el funcionamiento a marcha minima en neutral es
un problema del sistema. Se produce cuando el motor funciona a
marcha minima con la transmision en neutral y el pedal del
embrague en posicion hacia arriba. Cuando el motor funciona a
marcha minima, los pulsos de las explosiones hacen que el
volante oscile cuando gira. Esta oscilacion se transmite a través
de la flecha de entrada hacia el engrane de la transmision. Hace
que los engranes de la transmision se golpeen entre si'y produz-
can un ruido que a veces es indeseable. Si bien este ruido es una
molestia, de ninguna manera es dafiino para la transmision y los
demds componentes.

Anteriormente, se usaban amortiguadores de recorrido libre para
pvitar este fendmeno. Como los sistemas cambiaron en términos
de masa, inercia y presiones de inyeccién de combustible, el reco-
rrido libre se ha convertido en un medio de control menos efectivo.

El recorrido libre, en términos sencillos, es la rotacidn libre del
cubo del disco impulsado a la izquierda o la derecha, antes de
acoplarse con el amortiguador del embrague. Esta primera etapa
aisla parte de la energia de oscilacion del volante y evita o reduce
el traqueteo en funcionamiento a marcha minima.

La tecnologia del preamortiguador esta disponible ahora en algu-
nas aplicaciones de embragues de servicio mediano y pesado, y
cumple la misma funcién que el recorrido libre. Agregando una
primera etapa amortiguada, la limitacidn del traqueteo en funcio-
namiento a marcha minima en neutral es mas efectiva. General-
mente, los resortes del preamortiguador son muy pequefios y
mas blandos que los resortes amortiguadores principales.

Al diagnosticar las quejas por traqueteo en funcionamiento a
marcha minima en neutral, trate primero de oprimir por completo
el pedal del embrague. De esta forma, se desconectara el motor
de la transmisidn. En segundo término, pruebe a elevar la veloci-
dad de funcionamiento a marcha minima del motor con el pedal
del embrague hacia arriba. De esta forma se puede suavizar las
explosiones del motor y puede reducirse o eliminarse el ruido.

Si se experimenta traqueteo en funcionamiento a marcha
minima en neutral, determine qué embrague esta instalado en
el vehiculo. Puede tener ya instalado un embrague con prea-
mortiguador. En ese caso, no se obtendra ningtin beneficio
cambiando el embrague.
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Embragues Solo™

El embrague Solo de Eaton Fuller es el primer embrague de
esta industria que no requiere ajustes. Cada vez que se
presiona el pedal, esta innovadora tecnologia de Solo percibe
el desgaste y hace los ajustes que sean necesarios.

Por qué no es necesario ajustar los embragues
Solo™ de Eaton Fuller

Si el embrague Solo se instala de forma apropiada y el
mecanismo esta configurado correctamente, el embrague
Solo nunca necesitard ajustes internos o externos.

El embrague Solo mantiene automaticamente la posicion
correcta del rodamiento de desembrague y la posicion del
juego libre del pedal de embrague con dos levas opuestas. A
medida que el embrague Solo se desgasta, las levas se
separan una de otra manteniendo asi la posicién correcta del
rodamiento de desembrague. Esto a su vez mantiene la
posicion correcta del juego libre del pedal de embrague.

Como funciona

La tecnologia de ajuste automatico Solo de Eaton Fuller
proviene de dos levas que se deslizan. Con cada aplicacion del
pedal, el embrague percibe el desgaste y hace los ajustes que
sean necesarios. Las levas giran para mantener el ajuste
correcto durante toda la vida del embrague. En la parte de
arriba de la leva superior, una pestafa indicadora del desgaste
del embrague imita el movimiento de las levas para indicar
cudando se debe reemplazar el embrague. El resultado del
ajuste continuo de Solo es una vida mas larga y una reduccidn
de costos de mantenimiento y mano de obra.
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Caracteristicas de amortiguado del disco
de embrague

Una funcidn clave del embrague es mitigar la ocurrencia natural
de vibraciones del volante del motor para evitar que lleguen a la
transmision y demas componentes en el tren motriz. Esto se
logra mediante el uso de amortiguadores de torsién, que utilizan
resortes, en el conjunto del embrague. Estos resortes tienen la
forma de resortes en espiral, configurados dentro del disco del
embrague, que se comprimen con la aplicacion de torque. La
senda del torque a través del amortiguador comienza en la inter-
faz de friccion del revestimiento, contintia en el disco portador de
acero y entra en los platos de refuerzo del disco donde estan los
resortes. Los resortes se comprimen, lo que transmite la fuerza a
las cubiertas de los resortes que estan rigidamente acopladas al
cubo. La clasificacion de torsion se define como la cantidad de
torque requerida por grado de rotacion del cubo central. Hay tres
categorias basicas de tasas de torsion para los amortiguadores
de embrague: rigidos, estandar y blandos.

Discos rigidos y de embrague — Los discos rigidos y los dis-
cos de embrague sin un paquete de resortes, actlian como una
conexion casi directa entre el volante del motor y la transmisidn
y no ofrecen proteccidn contra la vibracién de torsion. Su uso
debe limitarse a motores de combustion mecanica antiguos
donde el costo del reemplazo del embrague es mds importante
que la larga vida del componente. Los discos de embragues
rigidos nunca se utilizan en aplicaciones de equipos OEM
(fabricantes de equipo original) nuevos.

Amortiguadores estandar — Los amortiguadores estandar
incluyen todos los tipos de 10 resortes y la mayoria de los de
8 resortes. Los resortes utilizados en estos amortiguadores tie-
nen aproximadamente 38 mm (1.5") de largo y no ofrecen una
cantidad mayor de deflexion antes de que se asegure la espiral.
Mientras que estos amortiguadores eran completamente ade-
cuados para la mayoria de las aplicaciones de servicio pesado
de hace algunos afios, generalmente son incapaces de reducir
las vibraciones del volante del motor desarrolladas con los
motores de alimentacidn electronica a bajas velocidades. El uso
de amortiguadores estandar en aplicaciones de servicio pesado
ha desaparecido virtualmente en aplicaciones de los fabricantes
de equipos originales. La tendencia es utilizar amortiguadores
blandos Soft Rate mas capaces.

Amortiguadores Soft-Rate — Los amortiguadores Soft-Rate, al
igual que los tipos de servicio pesado de 6y 7 resortes, ofrecen
una proteccion mucho mejor contra la vibracion de torsion indu-
cida por el volante del motor. Sus resortes son caracteristicamente
mas largos que los resortes empleados en los amortiguadores
estandar y ofrecen mas deflexion antes de que se fije la espiral.
Esta mayor deflexion del resorte se iguala a una tasa inferior de tor-
sion del resorte. Con una tasa torsional menor, se reduce la fre-
cuencia resonante de todo el tren motriz, por lo general a unos
pocos cientos de RPM por debajo del rango de operacién normal
del motor. Con la adicion de histéresis o amortiguacion Coulomb
(la energia expulsada a media que el amortiguador se acciona),
se reduce ain mds la magnitud de las vibraciones, lo que se
suma para beneficio del amortiguador.
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Material de friccion del disco de embrague

Los recubrimientos organicos, a menudo llamados recubrimien-
tos "rag', reciben su nombre por la alta concentracion de caucho
organico y agentes de enlace en su composicion. Se teje fibra de
vidrio (o un material similar) en la matriz del material y se agrega
fuerza explosiva y se mejoran las propiedades de friccion y des-
gaste. No se han empleado ashestos en el material de friccion
organico desde principios de la década de los 80. Se utilizan
otros recubrimientos organicos sin excepciones en aplicaciones
de automaviles de pasajeros y camiones ligeros. Ello se debe a
las suaves propiedades de acoplamiento y las cargas de torque
relativamente ligeras impuestas al embrague. En general, el
material de friccion organico tiene menor desempefio en la tasa
de desgaste, coeficiente de friccion (habilidad para tolerar torque)
y resistencia al desvanecimiento (tolerancia a abusos) que el
material de friccion cera-metalico. El uso de material de friccion
organico en los vehiculos pesados ha declinado significativa-
mente en la Ultima década. Las principales razones de esto es la
vida Util y su limite maximo de 1892 Nem (1,400 Ibs-pie) de tor-
que en los embragues de 15.5".

Los recubrimientos de friccion cera-metalicos (cerdmica) son
materiales compuestos (cobre, arena y otros modificadores de
friccion y agentes de enlace). La materia prima seca se mezcla en
cantidades grandes, se vacia en troqueles, se comprimen, aglo-
meran en atmadsfera controlada y después se sueldan sobre un
plato de respaldo de acero para facilitar su remachado al disco
impulsado. En comparacién al material de friccién organico, los
cera-metdlicos tienen un desempefio mejorado en las areas de
tasas de desgaste, resistencia al desvanecimiento (tolerancia al
abuso) y coeficiente de friccion (habilidad para tolerar torque).
Esta es la razdn por la cual los cera-metalicos constituyen la gran
mayoria de los equipos de los fabricantes de equipo original.

Deslizamiento del embrague

El deslizamiento causa una acumulacion importante de calory un
desgaste rapido del conjunto del embrague. El recubrimiento se
puede desintegrar si latemperatura del conjunto del embrague se
eleva mas alla de la temperatura limite del recubrimiento. El desli-
zamiento es resultado de la pérdida de carga de sujecion debido a
una falta de ajuste, cargar el embrague mds alla de su clasifica-
cion de torque o el embrague ha alcanzado el final de su vida atil.
Con la habilidad de reclasificar un motor diesel controlado elec-
trénicamente, es muy facil suministrar torque al embrague mas
alla de la capacidad de su disefio. Antes de hacer la reclasifica-
cion del motor, se debe confirmar que el embrague y los demdas
componentes del tren motriz son capaces de tolerar mayor tor-
que y energia.

Capacidad de torque del embrague

Es imprescindible comprender los factores que tienen influen-
cia sobre la fuerza de friccion porque este dispositivo trans-
mite el torque por medio de friccion. La ecuacion fundamental
que describe la friccion es:

F(f) = uN

Donde F(f) = Fuerza debido a friccion

U = Coeficiente de friccion

N = Carga aplicada al interfaz de friccion
T=Ff)r

Dado que el torque (T) es igual a la friccion de fuerza F(f) mul-
tiplicada por brazo del momento (R) (distancia desde la apli-
cacion de la fuerza al centro de rotacion) debe conocerse.
Para calcular con exactitud el brazo del momento, el radio
promedio de un embrague (R), debe llevarse a cabo la inte-
gracion. Sin embargo, para los embragues en el rango de
tamafios ofrecido por Eaton, el calculo se simplifica:

()= (ID +0D) /4

Desgaste del embrague

El embrague se desgasta porque los discos del embrague se
deslizan con relacién al volante del motor y la superficie del
plato de presidn, y en el caso de un embrague de dos platos, el
plato intermedio, al partir el vehiculo y cuando se hace el cam-
bio de velocidades. A medida que se desgastan el material de
friccion del disco de embrague v las superficies de contacto del
volante y del plato de presién, disminuye el grosor del conjunto
del embrague (lo que acerca el plato de presion al volante del
motor). Este movimiento del plato de presidn ocasiona que
el(los) resorte(s) de presidn se alargue(n) y pierda(n) la carga
de sujecion. Si se permite que la carga de sujecion disminuya
mas alla de un punto critico, el embrague no sera capaz de tole-
rar todo el torque del motor y por lo tanto se deslizara.

Conjunto de la cubierta

El conjunto de la cubierta, construido de acero estampado o
hierro fundido, se fija con tornillos en el volante. Contiene el
plato de presion, que tiene resortes de presion en la cubierta.
También contiene el rodamiento y las palancas de desembra-
gue, que mueven el plato de presién en ambos sentidos, por
lo que hacen o no hacen contacto con el conjunto del disco.
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Disco impulsado

Eaton ofrece una variedad de disefios de discos impulsados de
14"y 15.5". La seleccidn de los discos impulsados depende de
varios factores.

Una vibracion de torsién excesiva puede reducir significativa-
mente la vida de todos los componentes del tren motriz. Es por
ello que Eaton ha desarrollado amortiguadores Soft-rate que
reducen las vibraciones criticas en los motores electronicos de
alta potencia que se producen en la actualidad. Eaton reco-
mienda el uso de amortiguadores Soft-Rate (7 resortes 0 6
resortes V.C.T.) para todos los vehiculos con mas de 1,356 Nem
(1,000 Ibs-pie).

Especificamente, Eaton ofrece discos impulsados con diferen-
tes cantidades de resortes en la seccion central del amortigua-
dor. Hay disponibles configuraciones de 6, 7, 8, 9y 10 resortes.
La seleccion correcta depende de muchos factores que inclu-
yen el motor, el volante y la transmisién del vehiculo.

Recubrimientos

Los recubrimientos de los discos son criticos para la vida y el
desempefio del embrague porque reciben directamente el tor-
que del motor cada vez que se acopla el embrague.

En general, los recubrimientos de ceramica tienen mayor tole-
rancia al calor y capacidad de torque que los recubrimientos
organicos. Por lo tanto, se acoplan mas rdpido, reducen los
deslizamientos y proporcionan una vida atil més larga.

Los recubrimientos organicos (sin asbestos) son adecuados
para aplicaciones en carretera de menor potencia. Sin embargo,
Eaton recomienda los recubrimientos de ceramica para la
mayoria de las aplicaciones.

Plato intermedio

El plato intermedio o plato central, incrementa la capacidad de
torque del embrague al brindar un drea superficial adicional
para el material de recubrimiento y la capacidad de torque. El
plato intermedio es impulsado por la cubierta del embrague o
por el volante en el disefio de 14" de Easy-Pedal Plus.

Positive Separator Pin™

El pasador separador positivo Positive Separator Pin de Eaton
Fuller prolonga la vida del embrague y mejora su desempefio
al proporcionar una operacion mas fria, un acoplamiento mds
suave y una separacion de discos pareja. El pasador restringe
el movimiento del plato intermedio cuando se desembraga,
otorgando una separacion constante en ambos lados del
plato, por lo tanto, permite que los discos impulsados giren
libremente.
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Kwik-Adjust®de 6 posiciones

Los embragues Easy-Pedal Plus® de 14"y los Easy-Peda™
2000 de 15.5" de Eaton Fuller cuentan con el componente Kwik-
Adjust y el mecanismo de ajuste manual externo de facil acceso
que permite un rapido ajuste del recorrido del rodamiento de
desembrague sin tener que utilizar herramientas especiales o la
necesidad de remover ningtn tornillo. Con el uso de una llave
comlin, simplemente presione el tornillo de ajuste Kwik-Adjust
y haga girar el ajustador de cabeza hexagonal de 6 puntos tanto
COMO Sea necesario.

e
Niimero de parte: 125489 -~

Frenos de embrague

Los frenos de embrague estan disefiados para prolongar la vida
de la transmisidn de un vehiculo al eliminar los choques de los
engranes al mismo tiempo que reduce el esfuerzo requerido
para cambiar a primera o reversa desde un alto total. Eaton
ofrece dos opciones de frenos de embrague diferentes.

e Limitador de torque
e Kwik-Konnect®

Freno de embrague con limitador de torque

El freno de embrague con limitador de torque de Eaton Fuller
tiene una caracteristica limitadora de torque que impide la
rotura tangencial por mal uso del freno de embrague por parte
del conductor.

e Numero de parte 127740: Estria de 1.75"
e Numero de parte 127760: Estria de 2"

Freno de embrague de dos piezas Kwik-Konnect®

El freno de embrague de dos piezas proporciona una operacion
mds fria que los frenos de embrague de la competencia. Estd
disefiado para aplicaciones de servicio, y se instala rapidamente
sin sacar la transmisidn.

Nimero de parte: 125200
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Factores que afectan el funcionamiento del embrague

Un deslizamiento excesivo es la principal causa de averias del

embrague. Las temperaturas de operacion extremas pueden

ocasionar que el embrague falle porque el calor generado

entre el volante, los discos impulsados, el plato intermedio y

el plato de presion es suficiente para hacer que el metal fluya 6.
y se destruya el material de friccion.

Un embrague mal ajustado o que se desliza, producira calor
suficiente para quemarse rapidamente.

Existen varios factores que tienen un impacto significativo en
la vida del embrague:

e Aplicacidn (capacidad de torque)
e  Peso bruto combinado/Peso

e Nimero de arranques al dia

e Mantenimiento/Ajuste

1. Arrancar el vehiculo en la velocidad correcta - La
velocidad correcta permite arrancar el vehiculo sin
que el pie toque el acelerador.

2. Técnicas para cambiar las velocidades — Muchos
conductores cambian a la velocidad mayor siguiente,
o0 incluso saltan a una velocidad alta, antes de que el
vehiculo alcance la velocidad correcta. Este tipo de
cambio es casi tan dafino como arrancar en una
velocidad alta, dado que la velocidad del motory la
velocidad del vehiculo son muy diferentes, lo que
requiere que el embrague absorba esta diferencia de
velocidad como calor.

3. Sobrecarga excesiva del vehiculo o sobrecarga del
embrague — Los embragues se disefian y recomiendan
para aplicaciones y cargas de vehiculos especificas. No
deben excederse estas limitaciones. La sobrecarga
excesiva o extrema no s6lo es dafiina para el embrague
sino también para todo el tren motriz del vehiculo. Si la
reduccion total de engranes en el tren motriz no es sufi-
ciente para soportar las sobrecargas excesivas, el
embrague sufrird, dado que se ve obligado a manejar la
carga con una diferencia de velocidad mas alta.

4. No se debe conducir con el pie sobre el pedal de
embrague - Conducir con el pie sobre el pedal de
embrague es muy destructivo dado que un acopla-
miento parcial del embrague produce deslizamiento
y calor excesivo. Gonducir con el pie sobre el pedal
de embrague también colocara una carga de empuje
constante sobre el rodamiento de desembrague, lo
que puede adelgazar el lubricante y también puede
ocasionar desgaste excesivo en los cojines. Las ave-
rias del rodamiento de desembrague a menudo se
pueden atribuir a este tipo de operacidn.

5. No deslice el embrague para detener el vehiculo en
una pendiente - Este procedimiento utiliza el embra-

gue para desempefiar la funcién que normalmente se
espera del freno de las ruedas. Un embrague que se
desliza acumula calor mds rapido de lo que puede disi-
par, lo que resulta en averias prematuras.

No conduzca con el pedal de embrague presionado
y la transmision en velocidad - Este procedimiento
puede ocasionar altas RPM en el disco impulsado
mediante la multiplicacion de relaciones de la impul-
sion final y la transmision. Puede resultar en el “des-
pegue” del revestimiento de los discos del embrague.
Se han encontrado velocidades del disco impulsado
de mas de 10,000 RPM en procedimientos tan senci-
llos como tractores bajando una rampa de descarga.
Mientras que se brinda un amplio factor de seguridad
para operacion normal, la resistencia del revesti-
miento es limitada.

No se debe acoplar el embrague al conducir sin
usar el acelerador - Este procedimiento puede
resultar en cargas de choque tremendas y posibles
dafios al embrague, asi como a todo el tren motriz.

Se debe reportar inmediatamente el funcionamiento
erratico del embrague - Los conductores deben
reportar cualquier funcionamiento erratico del embrague
tan pronto como sea posible, para dar al personal de
mantenimiento la oportunidad de hacer las inspecciones
necesarias, efectuar ajustes internos del embrague,
ajustes al mecanismo y lubricacion, evitando asi
posibles averias al embrague y roturas en la carretera.
Se debe hacer notar al conductor y a los mecanicos la
importancia que tiene el juego libre del pedal. Este tema
debe incluirse y comentarse en el reporte diario del
conductor, ya que el juego libre del pedal de embrague
sirve como guia para el personal de mantenimiento
acerca del estado del embrague y del mecanismo de
desembrague.

Ajustes del embrague — Ajuste manual- No se puede
destacar demasiado la importancia que tienen los ajustes
y la lubricacién del embrague. Se deben ejecutar en
forma correcta y oportuna. Ajustar el embrague interna-
mente de forma correcta y cuando sea necesario man-
tendra los componentes del embrague en la posicion
correctay prolongara la vida del embrague. Véase la sec-
cion de ajustes para mayor informacion al respecto.

Libre de ajustes Solo - Si su camidn esta equipado con
un embrague libre de ajustes Solo de Eaton Fuller,
entonces el embrague siempre estara correctamente
ajustado. Se pueden necesitar lubricaciones e inspec-
ciones. Véase "Inspeccion y lubricacion".
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Cuando se debe inspeccionar el embrague

El embrague debe inspeccionarse durante los intervalos
regulares de lubricacion programados como se menciona en la
seccion de Lubricacién o cuando suceda uno de lo siguiente:

* Juego libre del pedal de embrague - Si el juego libre
del pedal de embrague es la mitad de las especificacio-
nes del fabricante del equipo original, no menos de
12.7 mm (media pulgada). Durante el uso normal del
embrague, el rodamiento de desembrague avanzara
hacia las puntas del yugo y reducird el juego libre "en
cabina'.

e Elembrague se desliza - Si el embrague se desliza,
puede necesitar un ajuste. Si se ha hecho un ajuste
interno (ajustador del embrague) y externo (meca-
nismo del embrague) correcto y el embrague todavia se
desliza, probablemente esta desgastado mds alla de su
vida Util y necesita ser reemplazado.

Inspeccion para comprobar la vida atil del
embrague

Si su vehiculo esta equipado con un embrague Solo o Solo XL
(Lubricacidn extendida) de Eaton Fuller, el embrague esta equi-
pado con una pestafia indicadora del desgaste del embrague que
se puede observar a través de la ventanilla de inspeccion. Para
calcular la vida util restante de un embrague Solo, aplique una
marca de pintura que indique el punto inicial de la pestafia indica-
dora de desgaste. Registre el millaje en el momento que se hace
dicha marca. Después de unos meses, inspeccione otra vez la
posicion de la pestafia indicadora del desgaste del embrague y
registre el nuevo kilometraje (millaje). Se puede utilizar la diferen-
cia entre las dos lecturas para calcular cuando serd necesario
reemplazar el embrague.

Por ejemplo:
Millaje inicial = 10,000 (16,093.44 km)
Millaje después de seis (6) meses = 75,000 (120,700.8 km)

Movimiento de la pestafia indicadora de desgaste del embrague =
625" (15.875 mm)

75,000 - 10,000 = 65,000 millas (120,700.8 - 16,093.44 =
104,607.36 km)

65,000 millas/0.625" = 104,000 millas por pulgada (104,607.36 km/
15.875 mm = 6,589.44 km por mm) de movimiento de la pestafia

A la pestaiia le queda 3.5" (88.9 mm) de movimiento

3.5" de movimiento restante de la pestafia x 104,000 km millas
por pulgada de movmiento de la pestafia (88.9 mm x 6,589.44 km
por mm) = 364,000 millas (585,801 km) de vida dtil restante del
embrague.
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Diseiio de un embrague para una
aplicacion especifica

El disefio de un embrague para una aplicacion especifica
consta de dos partes. Si se elige el embrague correcto, el
camion tendrd un buen acoplamiento, proteccion para la linea
de transmisidn, larga vida del embrague y pérdidas minimas
de torque.

1. Capacidad de torque — Se debe elegir un embrague
que tenga capacidad de torque mayor o igual que el
torque maximo del motor. Esto es muy importante
hoy en dia cuando se pueden ajustar facilmente los
motores electrénicamente para producir un torque
mayor. Hay dos factores que determinan la capaci-
dad de torque. Estos dos factores son la fuerza de
friccion y la capacidad de amortiguacion.

e Lafuerza de friccion es un producto del "agarre"
(de la carga de sujecidn) de los conjuntos de
cubierta (también llamado carga sobre el plato).
Este factor se explica en la seccién anterior, y se
define como F(f) = uNPr. Es importante determi-
nar la fuerza de friccidn porque el embrague se
deslizara si esta fuerza no es mayor o igual que
el torque maximo del motor.

e Lacapacidad de amortiguacion es lo que per-
mite que el embrague proporcione proteccion
contra la torsidn en toda la linea de transmision.
Si el torque maximo del motor excede esta
capacidad, la linea de transmisidn se vera afec-
tada. Esto ocasionara un desgaste mds rapido y
la posible destruccién de componentes de la
linea de transmision. Dado que la capacidad de
amortiguacion es resultado de los resortes
empleados en el amortiguador, cambiar el
nimero y tipo de resortes cambia la rigidez de
todo el sistema.

2. Aplicacion - Los embragues de reemplazo de servicio
deben tener las mismas cargas de plato, amortigua-
dor y material de friccién. La substitucién con produc-
tos no originales puede reducir la vida del embrague y
los componentes de la linea de transmisidn.



Generalidades

Reseiia del mantenimiento preventivo

Para garantizar una larga vida y una operacion apropiada del
mecanismo de desembrague del embrague, es importante
lubricar apropiadamente las dreas siguientes:

Lubricacion

1. Rodamiento de desembrague — La carcasa del
rodamiento de hierro fundido estara equipada con
una grasera estandar o una extension de manguera
de lubricacion. Si no hay una manguera de lubrica-
cion presente, es necesario remover la cubierta de
inspeccion para tener acceso a la grasera. Aplique
grasa hasta que salga por la parte trasera de la car-
casa. La grasa en la superficie de friccion del freno
de embrague y la flecha de entrada de la transmision
prolongard la vida del freno de embrague y los bujes
de bronce dentro del manguito de desembrague.

2. Cojines protectores del rodamiento de desembrague —
Hay pequefios cojines de acero endurecido en el

punto de contacto del yugo de desembrague y la car-

casa del rodamiento. Aplique una pequefa cantidad
de grasa a los cojines protectores donde hace con-
tacto el yugo de desembrague.

3. Freno de emhbrague — El material de friccion del
freno de embrague estéa disefiado para operar con
lubricante. Al lubricar el rodamiento de desembrague,
la grasa debe salir de la carcasa y entrar en contacto
con el freno de embrague. Esto ayuda proporcionar una
larga duracion del freno de embrague. Si se desea, se
puede aplicar una pequefia cantidad de grasa en ambos
lados del freno de embrague.

4. Bujes de flecha transversal — Lubrique los bujes
tanto izquierdo como derecho de la flecha transver-
sal conforme a las recomendaciones del fabricante
de equipo original.

5. Mecanismo de control del embrague — Lubrique las
manivelas campana del mecanismo del embrague y
los pasadores pivote conforme a recomendaciones
del fabricante de equipo original.

6. Rodamiento piloto — El rodamiento piloto dentro del
volante es un rodamiento sellado de por viday no
requiere lubricacion. Utilice un rodamiento piloto de
alta calidad para evitar arrastre del embrague y fallas
prematuras del embrague. (Sufijo C-3, C-4, C-5)

7. Buje - Se debe lubricar la flecha de entrada entre el
rodamiento y la transmision, para evitar que el buje
se desgaste perdiendo espesor y se salga.

Conjunto de tubo de lubricacion

El conjunto de tubo de lubricacién Eaton Fuller permite engra-
sar los rodamientos de desembrague de servicio mediano y
pesado de Eaton Fuller sin tener que remover la cubierta de
inspeccion de la carcasa de tipo campana. El tubo de lubrica-
cion reemplaza la grasera zerk original en el rodamiento de
desembrague y sobresale a través de la ventanilla en la car-
casa de tipo campana.

Longitudes del tubo de lubricacién

Longitud en pulgadas Nimero de parte
12" CLT012
9 CLT009
8 CLT008
7" CLT007
6" CLT006

Lubricacion recomendada

PRECAUCION: La grasa incorrecta y los procedi-
mientos de lubricacion inapropiados ocasionaran
averias del rodamiento, desgaste de buijes, desgaste
de la punta del yugo y los cojines protectores del
rodamiento.

Para obtener una lista de lubricantes recomendados, consulte
el TCMT-0020 o llame al 001-800-826-HELP (4357).

Intervalo de lubricacion

Para obtener los intervalos de lubricacién recomendados,
consulte el TCMT-0021 o llame al 001-800-826-HELP (4357).
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