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Advertencia

Advertencias y precauciones

Las descripciones y especificaciones contenidas en esta publi-
cacion de servicio, son actuales al momento de la impresion.

Dana Corporation se reserva el derecho de descontinuar o

modificar sus modelos y/o procedimientos y de cambiar las
especificaciones en cualquier momento y sin previo aviso.

Aviso importante

Cualquier referencia a nombres de marcas en esta publicacion,
se hace como ejemplo de los tipos de herramientas y materia-
les recomendados para su uso y no debe considerarse como
un aval o garantia en su uso. Es posible usar herramientas y
materiales equivalentes, si estan disponibles.

Este simbolo se usa a través del manual para llamar
su atencion a los procedimientos en donde la falta de
cuidado o el no seguir las instrucciones especificas
puede causar lesiones personales y/o dafios a los
componentes.

Desviarse de las instrucciones, la eleccion de
herramientas, materiales y partes recomendadas
mencionados en esta publicacion pueden poner en
riesgo la seguridad personal del técnico de servicio
o del operador del vehiculo.

ADVERTENCIA: No seguir los procedimientos
indicados produce un alto riesgo de lesiones
personales para el técnico de servicio.

PRECAUCION: No seguir los procedimientos
indicados puede causar dafios a los
componentes o fallas en el funcionamiento.

IMPORTANTE: Procedimientos altamente
recomendados para el servicio correcto
de esta unidad.

NOTA: Informacion de servicio adicional no incluida en
los procedimientos de servicio.

CONSEJO: Procedimientos utiles de extraccion e
instalacion para auxiliar en el servicio de esta unidad.

Siempre utilice partes de reemplazo Dana genuinas.
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Generalidades

Introduccidon

Dana Corporation, Divisién de Ejes y Frenos, presenta esta publi-
cacion como ayuda para el mantenimiento y la revision de los
gjes motrices tandem Dana. Las instrucciones cubren los mode-
los incluidos en la lista. Su disefio es comdn, con diferencias
en la capacidad de carga. Las variaciones de carga se logran
combinando conjuntos de portador de diferencial basicos con
diferentes carcasas de eje, semiejes y equipos de rueda.

El sufijo “P” del nimero de modelo indica que la bomba de lubri-
cacion es estandar. Los modelos de bomba estan equipados
con una bomba tipo gerotor, disefiada para proporcionar lubrica-
cion adicional al diferencial entre ejes y las partes relacionadas.

Disefio e identificacion del portador

(DT440-P, DT460-P, DT480-P y DP440-P a DP650-P)

El 12 de agosto de 1981, estos ejes se convirtieron a una nueva
configuracion que incluye el redisefio del portador del diferen-
cial del eje, el rodamiento de la flecha de entrada, el engrane
lateral en espiral y la configuracion de estrias de los semiejes.
Para identificar los portadores, vea las ilustraciones:

Ejes fabricados después del 12 de agosto de 1981 con N® de
fundicion del portador 110500

Ejes fabricados antes del 1° de agosto de 1981 con N? de
fundicién del portador 103530

OQO

~

faton 5 103530 2

Nota: Parainformacion sobre las partes, consulte el Manual de
partes de Dana AXIP-0108.

Flecha de entrada

La flecha de entrada con fundicion del portador 110500 esta
equipada con un rodamiento de rodillos conicos. La fundicion
103530 usa un rodamiento de bolas.

Separador del rodamiento de la flecha de entrada
Usado s6lo con la fundicion del portador 110500.

Manguito del rodamiento del pifion
Usado s6lo con la fundicion del portador 103530.

Separador del engrane helicoidal del pifidn
Usado s6lo en DT/DP440-P y DT/DP460-P (relaciones 3.90-6.17).

Arandela de retencién del rodamiento trasero de la flecha de
salida
Usada s6lo en DT440-P - DT485-P y DP440-P - DP650-P.

Flecha motriz de la bomba de lubricacion

La flecha motriz del primer disefio de la bomba esta equipada
con una chaveta media luna (Woodruff Key). En el tltimo disefio
de la bomba, se eliminé esta chaveta. El extremo de la flecha
motriz tiene dos partes planas maquinadas y la forma del ori-
ficio de armado del engrane impulsor estd adaptada para ad-
mitir estas partes planas.
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Generalidades

Lista de modelos

Se incluyen en esta publicacion los siguientes modelos:

Eje delantero Eje trasero Capacidad de carga

DP440-P 19,958 kgs.
(44,000 Ibs.)+

DS440-P RS440

DT440-P

DP460-P 20,866 kgs.
(46,000 Ibs.)

DS460-P RS460

DT460-P

DD461-P RD461

DP461-P

DS461-P RS461

DT461-P

DP480-P 21,773 kgs.
(48,000 Ibs.)

DS480-P RS480

DT480-P

DP485-P

DT485-P

DD521-P RD521 23,587 kgs.
(52,000 Ibs.)

DP521-P

DS521-P RS521

DT521-P

DP580-P 26,309 kgs.
(58,000 Ibs.)

DD581-P RD581

DS581-P RS581

DP581-P

DP601-P 27,216 kgs.
(60,000 Ibs.)

DT601-P

DP650-P 29,484 kgs.
(65,000 Ibs.)

DP651-P

DT461-P

DP652-P

El sufijo “P” del nimero de modelo indica que el eje esta equi-
pado con una bomba de lubricacion que suministra lubricacion
positiva en el diferencial entre ejes y en otras partes del divisor
de potencia.

Se incluyen a lo largo de este manual las variaciones de los
modelos y la informacion de identificacion de partes. Para infor-
macion mds detallada sobre las partes, consulte los manuales
de partes de Dana.



Generalidades

Informacion sobre modelos

Engranes

R-Ejetraserotandem

S—-Reduccionsencilla
D-Reduccidonsencillaconbloqueo

61 -

0l

(P)=0pcional

’ I— Bombadelubricacién
D-Ejedelanterotdndem P=Estandar

Niveldediseiio

dediferencialderuedas ———Capacidad (x454 kgs.
T-Rangoroble [1000Ib§.])
P-Reducciéndobleplanetaria Ejemplo:46=20,865kgs.
(46,0001bs.)
Ejemplo: DS=Ejedelanterotdndem/reduccionsencilla

RS=Ejetraserotandem/reduccionsencilla
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Generalidades

Identificacion del modelo
Eje motriz

Nota: Las placas que no incluyen toda la informacion que aqui
se muestra son de modelos antiguos (anteriores a mayo
de 1987).

4

/ 5
|
\ CUST, PART NO. Spicery

SPEC. SERIAL NO.
2__|O - O
\MODEL PARTNO.  RATIO

| o \ .

7~ Laplaca de datos se encuentra
en lalinga central del eje

Eje delantero (vista lateral) Eje trasero (vista superior)

1 - Pais u origen

2 — |dentificacion del modelo de eje

3 — Numero de especificacion asignado al eje fabricado por Spicer. Identifica todas las partes componentes del eje incluidos
los requisitos especiales del OEM, tales como yugos o bridas.

4 — Numero de parte del OEM asignado al eje fabricado

5 — Numero de serie del conjunto de portador asignado por la planta de fabricacidn

6 — Relacion de engranes del eje

7 — Nimero de parte de produccion o servicio del conjunto de portador



Generalidades

Identificacion de Ia parte

Carcasa del eje Semieje

1 - Placa de identificacion 2 — Numero de parte del semieje
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Generalidades

Corona y pifion

Nota: La corona y el pifion de impulsién son partes hermana-
das y se deben reemplazar como juegos.

\
/ e .
(O

1 — Ndmero de parte

2 — Nimero de dientes de la corona

3 — Nimeros de fabricacion

4 — Namero del juego de engranes hermanados
5 —Ndmero de dientes del pifion

6 — GAdigo de fecha

7 — Indica las partes genuinas Spicer

8 — Cddigo de calor



Analisis de fallas

Analisis de fallas

El andlisis de fallas es el proceso para determinar la causa ori-
ginal de la falla de un componente a fin de evitar que suceda
nuevamente. Muy frecuentemente, cuando se reemplaza un
componente que fallé sin determinarse la cause, se produce
una falla recurrente. Si se abre la carcasa del portador, revelan-
do una corona con un diente roto, no es suficiente quedarse
con el diente roto como causa de la falla del portador. Deben
examinarse otras partes del portador. Para lograr una com-
prension completa de la falla y una posible perspectiva de los
problemas relacionados, es necesario que el técnico observe
el estado general del vehiculo.

Nadie se beneficia cuando un componente fallado engrosa la
pila de rezagos con la causa desconocida. Nada es mds moles-
to para el cliente que una falla repetitiva. El andlisis sistematico
de una falla para prevenir su repeticion asegura la calidad del
servicio al evitar un tiempo fuera de servicio innecesario y ma-
yores gastos para el cliente.

La causa verdadera de una falla se puede determinar mejor sa-
biendo que hay que buscar, determinando cémo estaba funcio-
nando una parte del equipo y averiguando acerca de los
problemas anteriores. En caso de un eje trasero reconstruido, es
posible que se hayan instalado engranes no hermanados. Los
talleres mas exitosos previenen las fallas repetitivas de los equi-
pos desarrollando prdcticas eficientes de analisis de fallas. Sa-
ber cdmo diagnosticar la causa de una falla prematura es uno de
los prerrequisitos de un buen técnico en equipos pesados.

Como diagnosticar una falla

Los cinco pasos siguientes son un enfoque efectivo del buen
diagnostico de fallas.

1. Documentar el problema.
Hacer una investigacion preliminar.
Preparar las partes para inspeccion.

Hallar la causa de la falla.

AN

Corregir la causa del problema.

Documentar el problema

He aqui algunas pautas para comenzar a aprender acerca de
una falla, incluidas las preguntas a formular:

e Hable con el operador del camidn.
e Analice los registros de servicio.

e Averigiie cuando se hizo por lltima vez el servicio del
camion.

e Pregunte: ¢Para qué tipo de servicio se usa el camion?
e Pregunte: ¢Esta falla particular ocurri¢ antes?

e Pregunte: {Como funcionaba el camién antes de la
falla?

Debe saber escuchar. A veces, sintomas insignificantes o0 no
relacionados pueden sefialar la causa de la falla.

e Pregunte: ¢Funcionaba el vehiculo a temperaturas
normales?

e Pregunte: ¢Los instrumentos indicaban gamas de
operacion normales?

e Pregunte: ¢Habia algtn ruido o vibracion anormal?

Después de escuchar, repase los registros de reparaciones y
mantenimiento previos. Si hay mas de un conductor, hable con
todos ellos y compare sus observaciones para ver si son cohe-
rentes con los registros de servicio y mantenimiento. Verifique
el chasis, el nimero de identificacion del vehiculo (VIN) de la
placa de identificacién del mismo, como también el kilometraje
(millaje) y las horas de uso del vehiculo.
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Analisis de fallas

Hacer una investigacion preliminar

Estos pasos consisten en inspecciones y observaciones exter-
nas que son valiosas cuando se combinan con los resultados
del examen de las partes.

*  Busque fugas, fisuras u otros dafios que puedan se-
fialar la causa de la falla.

* Tome nota de las fugas evidentes alrededor de tapo-
nes y sellos. Un tap6n de llenado o drenaje faltante
podria ser una causa obvia del problema.

» Busque fisuras en la carcasa del portador (dificiles de
ver, pero visibles a veces).

e ;El estado mecanico general del vehiculo indica que
el mantenimiento es correcto o que hay signos de
negligencia?

e ;las llantas estdn en buen estado y los tamafios
coinciden?

»  Siestd equipado con un dispositivo limitador de tor-
que, ¢funciona correctamente?

Durante la investigacion preliminar, anote todo lo que sea fue-
ra de lo comun para referencia posterior. Elementos que pare-
cen insignificantes hoy pueden cobrar mas importancia
cuando se desarmen los subconjuntos.

Preparar las partes para inspeccion

Después de la investigacion preliminar, localice la falla y pre-
pare la parte para su examen. En el andlisis de fallas del porta-
dor, puede ser necesario desarmar la unidad.

* Cuando se desarman subconjuntos y partes, no los
limpie inmediatamente, porque la limpieza puede
destruir algunas de las evidencias.

e (Cuando desarme el eje motriz, hdgalo de la manera
recomendada. Minimice los posibles dafios adiciona-
les a la unidad.

» Haga mds preguntas cuando examine el interior del
portador. ¢El lubricante cumple las especificaciones
de calidad, cantidad y viscosidad del fabricante? Tan
pronto haya localizado la parte fallada, tdmese tiem-
po para analizar los datos.

Hallar la causa de la falla

Aqui comienza el verdadero desafio para determinar la causa
exacta de la falla. Tenga en mente que no se logra ningtn be-
neficio reemplazando una parte fallada sin determinar la causa
de la falla. Por ejemplo, después de examinar una parte fallada
y determinar que la falla la causo la falta de lubricacion, puede
determinar si habia una fuga externa. Obviamente, si hay una
fuga externa, el mero reemplazo del engrane fallado no corre-
gird la situacion.

Otra consideracion importante es aqui determinar el tipo espe-
cifico de falla, que puede ser un indicador valioso para identi-
ficar la causa. Las paginas siguientes muestran los diferentes
tipos de fallas y las causas posibles. Uselas como guia para de-
terminar los tipos de fallas y corregir los problemas.

Corregir la causa del problema

Una vez determinada la causa del problema, consulte el manual
de servicio apropiado para realizar las reparaciones.



Inspeccion

Limpieza Nota: Reemplace las juntas convencionales con el compuesto
para juntas de caucho siliconado (incluido en muchos
1. Lave con solvente las partes de acero con superficies juegos de reparacion). Este compuesto proporciona un
esmeriladas o pulidas. Se dispone de muchos sol- sello mucho mas efectivo contra las filtraciones de lubri-
ventes comerciales adecuados. El querosény el com- cante y es mds facil de remover de las superficies de

bustible diesel son aceptables. contacto cuando se reemplazan las partes.

ADVERTENCIA: La gasolina no es un solvente acepta-
ble debido a su extrema combustibilidad. No es segura
para el ambiente del taller.

2. Lave las partes de fundicién u otras partes asperas
con solvente o limpielas en tanques con soluciones
alcalinas suaves calientes.

Nota: Si se usa un tanque de solucion caliente, aseglirese de que
las partes estén totalmente calientes antes de enjuagarlas.

3. Enjudguelas a fondo para eliminar todo rastro de la
solucion de limpieza.

4. Seque inmediatamente las partes con trapos limpios. 1 - Carcasa del eje
, 2 — Superficie maquinada
5. Partes lubricadas.

*  Silas partes se van a reutilizar inmediatamente: ..
Lubriquelas ligeramente. Inspeccion de los componentes

* Si las partes son para almacenar: Reclbralas

con aceite, envuélvalas en papel resistente a la Inspeccione todas las partes de acero en busca de:

corrosion y almacénelas en un lugar limpio y seco. «  Muescas, escalones o estrias creadas por el desgaste
*  Despostillado o grietas a lo largo de las lineas de con-
Inspeccion de la carcasa del eje tacto de los engranes
_ y . o ¢ Desescamado, deformacion o decoloraciones. Estos
La inspeccion y las reparaciones de la carcasa del eje estan li- son signos de calor excesivo en el eje y normalmente
mitadas a las siguientes verificaciones o reparaciones: estan relacionados con bajos niveles o practicas in-
«  Inspeccionar visualmente la carcasa del eje en busca de correctas de lubricacion.

grietas, mellas y rebabas en las superficies maquinadas. L , . .
- - . Ademas, inspeccione lo siguiente en busca de dafios:
»  Verificar los orificios de tornillos y los pasadores rosca-

dos guia del portador en busca de materiales extrafios. *  Engranes del diferencial
Reemplazar los sujetadores dafiadas. Buscar pasadores * Rodamientos flojos en el pifion de impulsion, el roda-
roscados guia flojos u orificios con la rosca dafiada. miento piloto y los rodamientos del diferencial
. 5 L * Todos los sujetadores, en busca de cabezas redon-
PRECAUCION: Todo dafio que afecte a la alineacion deadas, curvaturas, grietas o roscas dafiadas.
A o la integridad estructural de la carcasa requiere el , o ,
reemplazo de la misma. No repare doblandola o en- *  Inspeccione las superficies maquinadas de las partes
derezéndola. Este proceso puede afectar a las propie- de fundicion o maleables. Deben estar libres de me-
dades del material y causar que falle por completo llas, rebabas, grietas, estrias y desgaste.
bajo carga. Verifique que los orificios perforados no estén alarga-
dos, que las superficies maquinadas para ajuste de
Verifique todos los sellos y las juntas. rodamientos no estén desgastadas y que las superfi-

cies de contacto no presenten mellas o rebabas.



Inspeccione los engranes primarios

Antes de reutilizar un juego de engranes primarios, verifique
que los dientes no tengan signos de desgaste excesivo. Verifique
también que el patron de contacto entre dientes no presente evi-
dencias de ajuste incorrecto.

Verifique el juego libre de la flecha de entrada
(eje delantero)
Nota: Antes de desarmar el divisor de potencia, miday registre
el juego libre de la flecha de entrada.
Vea la ilustracion de los pasos 1 a 3.
1. Coloque el indicador de esfera en el extremo del yugo
de la flecha de entrada.
2. Presione sobre la flecha de entrada y ponga a cero el
indicador de esfera.
3. Con una palanca, mueva axialmente la flecha de en-
trada y mida y registre el juego libre.

Ajuste

El juego libre correcto para un conjunto nuevo es 0.076 mm a
0.178 mm (0.003" a 0.007"). El juego libre maximo para un
conjunto usado no debe ser superior a 0.356 mm (0.014"). Si
el juego libre es incorrecto, determine los cambios de paque-
tes de separadores de la siguiente manera:

Agregue separadores para aumentar el juego libre

Juego libre deseado (partes nuevas) 0.076 mma 0.178 mm
(0.003"a 0.007")

0.025 mm - 0.025 mm
(0.001”-0.001")
Agregue separadores paralograrel 0.051 mm a 0.152 mm
juego libre deseado (0.002"a 0.006")
Retire el separador para reducir el juego libre
0.381 mm - 0.381 mm
(0.015"-0.015"
Juego libre deseado (partes nuevas) 0.076mm a 0.178 mm

(0.003” a 0.007”)

Retire separadores para lograr el 0.305 mm a 0.203 mm
juego libre deseado (0.012” 2 0.008”)

Juego libre medido (paso 3)

Juego libre medido (paso 3)

10

Verificacion del juego libre de la flecha de
salida (Eje delantero)

Vea la ilustracion de los pasos 1 a 3.

1. Coloque el indicador de esfera en el extremo del yugo
de la flecha de salida.

2. Presione sobre la flecha de salida y ponga a cero el
indicador de esfera.

3. Con una palanca, mueva axialmente la flecha de en-
trada y mida y registre el juego libre.

Ajuste

El juego libre correcto para un conjunto nuevo es 0.025 mm a
0.127mm (0.001" a 0.005"). El juego libre méaximo para un
conjunto usado no debe ser superior a 0.127 mm (0.005"). Si
el juego libre es incorrecto, pdngase en contacto con Dana.



Conjunto de portador del

diferencial

Conjunto de portador del diferencial — Partes
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1 - Sujetadores del portador

2 — Conjunto de portador

3 - Conjunto de eje delantero

4 — Bloqueo de diferencial entre ejes
5 — Conjunto de eje trasero
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Conjunto de portador del diferencial

Remocidn e instalacion del portador del diferencial del eje delantero

Remocidon del portador del diferencial del
eje delantero
Nota: La remocion del portador delantero requiere desconec-

tar la linea motriz entre ejes y remover el conjunto de
yugo de la flecha de salida.

o &~ -

> B>

Bloguee el vehiculo.

Drene el lubricante del gje.

Desconecte todos los conductos de aire que van al eje.
Desconecte las lineas motrices entre ejes y principales

Remueva las tuercas de los pasadores roscados del
eje vy los semiejes (si se usan, remueva las arandelas
de seguridad y las clavijas cdnicas).

ADVERTENCIA: Los modelos de bloqueo del dife-
rencial 461/521/581 usan semiejes con estrias de
diferente longitud (4" u 11"). Los semiejes pueden
tener también posiciones especificas en los diver-
s0s equipos de rueda. No coloque los semiejes en
posiciones incorrectas.

CONSEJO: Para aflojar las clavijas, sostenga una guia
de latdn en el centro de la cabeza del eje y golpee la
guia con un martillo, dando un golpe agudo.

PRECAUCION: No golpee la cabeza del eje con un
martillo de acero. No use cinceles o cufias para aflo-
jar el eje o las clavijas.

ADVERTENCIA: No se ponga debajo del portador
después de remover los sujetadores. Use un gato
de transmisidon para soportar el conjunto de porta-
dor del diferencial antes de aflojar los sujetadores.

6.

8.

Remueva los tornillos de presion, las tuercas y las
arandelas de seguridad del portador.

Modelos delanteros inicamente: Remueva la tuerca
de hombro y el yugo de la flecha de salida.

Remueva el conjunto de portador del diferencial.

Remocion de la cubierta de la carcasa del

eje de

el

lantero

Consejo: El servicio de las partes del rodamiento se
puede efectuar por separado sin remover la cubierta
de la carcasa del eje

Bloquee el vehiculo.
Drene el lubricante del gje.
Desconecte la linea motriz entre gjes.

Remueva la tuerca de hombro y el yugo de la flecha
de salida.

Remueva los tornillos de presion, las tuercas y las
arandelas de seguridad que sujetan la cubierta a la
carcasa del eje.

Remueva el sello de aceite y deséchelo.

Remueva la arandela de retencion del rodamiento, si
se usa.

Si es necesario efectuar el reemplazo, remueva el se-
guro, el rodamiento y el manguito de este ultimo.

ADVERTENCIA: El seguro es de acero de resorte y
puede saltar. Utilice lentes de seguridad al removerlo.

1 - Sujetadores del portador
2 — Gonjunto de portador

3 — Conjunto del eje delantero
4 — Semieje
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5 —Tuerca
6 — Arandela de seguridad

7 - Levant

e y soporte



Instalacion del portador del diferencial del eje delantero

IMPORTANTE: Antes de instalar el conjunto del por- IMPORTANTE: Cuando se desarmo el eje o se reem-
tador, inspeccione y limpie a fondo el interior de la plazé la carcasa, los semigjes o el equipo de rueda,
carcasa del eje con un solvente apropiado y un trapo verifique la accion correcta del diferencial en el
limpio. conjunto de eje antes de operar el vehiculo. Las
1. Use compuesto para juntas de caucho siliconado en las ruedas deben girar libre e independientemente.
superficies de contacto de la carcasa del eje, como se
muestra en la ilustracion. Remueva completamente todo  Pruebe el vehiculo en la carretera para llevar el lubricante del
el material de la junta vieja antes de aplicar el nuevo ma-  eje a la temperatura de funcionamiento. Verifique nuevamente
terial. El compuesto cura en 20 minutos. Instale el porta-  que las uniones y los tapones de drenaje y llenado no tengan
dor antes del curado del compuesto o vuelva a aplicarlo. fugas. Vuelva a apretarlos segtin sea necesario.
CONSEJO: Para facilitar la instalacion del portador del
diferencial completo, use dos trozos de varilla roscada
(5/8" 11 UNS) en los orificios de los tornillos de pre- Carcasa del eje — lado del portador del diferencial
sion del portador. Las varillas deben ser de aproxima-

damente 15 cm (6" ) de longitud. Uselas para guiar al
portador hacia la carcasa.

2. Instale el conjunto del portador del diferencial en la
carcasa del eje usando arandelas de seguridad, torni-
llos de presion y tuercas. Apriete conforme a la espe-
cificacion de torque correcta (consulte la Tabla de
torques en la pagina 107).

3. Unavezarmado el eje delantero a la carcasa, continde
con la instalacion de la cubierta de la carcasa del eje
delantero vy las partes del rodamiento de la flecha de
salida, en la pdgina siguiente.

4. Instale el yugo de salida y la tuerca autobloqueante.
Apriete al torque especificado (consulte la Tabla de tor-
ques en la pagina 107). Tome como referencia la sec- Patron del compuesto para juntas
cion Instalacion del yugo dela paglna 92. siliconado de la carcasa del eje

5. Instale las tuercas de los pasadores roscados guia del
eje y los semiejes (si se usan, remueva también las
arandelas de seguridad y las clavijas conicas).

ADVERTENCIA: Los modelos de bloqueo del diferen-
cial 461/521/581 usan semiejes con estrias de dife-
rente longitud (4" u 11"). Los semiejes pueden tener
también posiciones especificas en los diversos equi-

pos de rueda. No coloque los semiejes en posiciones
incorrectas.

6. Conecte las lineas motrices entre ejes y principales.
Aseglirese de que las lineas motrices estén correcta-
mente en fase. Lubrique las juntas U.

7. Agregue lubricante al eje. Consulte la cantidad correcta en
Capacidades de llenado de lubricante, en la pagina 104.

Nota: Tapdn de llenado de aceite removido de los portadores del
diferencial D461/462/463. Se removid el tapon de llenado
de aceite que se encuentra en el portador del diferencial. La
capacidad de lubricante no se afecta si los clientes llenan el
gje con lubricante a través del orificio de llenado de la cu-
bierta trasera o del orificio del respiradero de la carcasa. 1°
de febrero de 2000.

8. Conecte los conductos de aire al diferencial.

1 — Aplique la junta siliconada en este esquema
2 — Ubicaciones tipicas de los pasadores roscados guia
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Conjunto de portador del diferencial

Instalacion de partes de la cubierta de la carcasa del eje delantero y el rodamiento de Ia
flecha de salida
Nota: El eje delantero debe armarse en la carcasa del eje antes

1.

de ejecutar el procedimiento siguiente.

Si se removid, instale la cubierta de la carcasa y sujétela
con tuercas, tornillos de presion y arandelas de seguri-
dad. Apriete conforme a las especificaciones de torque
correctas (consulte la Tabla de torques en la pagina 107).

Nota: Use compuesto para juntas de caucho siliconado en las

2.

superficies de contacto de la carcasa del eje, como se
muestra en la ilustracion. Remueva completamente todo
el material de la junta vieja antes de aplicar el nuevo ma-
terial. El compuesto cura en 20 minutos. Instale el conjun-
to de la cubierta de la carcasa del eje y la flecha de salida
antes del curado del compuesto o vuelva a aplicarlo.

Instale el rodamiento trasero de la flecha de salida.
Golpee ligeramente la superficie externa (con un
manguito o una guia de latdn) hasta que quede firme-
mente asentada en la cavidad maquinada de la cu-
bierta. Sujétela con el seguro.

Lubrique e instale el manguito del rodamiento trasero
en la flecha de salida. Asegurese de que quede ajus-
tado sin apriete contra el hombro del borde delantero
de las estrias de la flecha.

Instale el sello de |a flecha de salida en la cubierta de
la carcasa del eje.

Nota: Algunos ejes requieren el uso de una arandela de reten-

A

7.

14

5.

cion del rodamiento trasero. Instale la arandela contra
las estrias de la flecha de salida, a ras contra el roda-
miento de la flecha.

Instale el yugo de salida y la tuerca autobloqueante.
Apriete al torque especificado (consulte la Tabla de
torques en la pagina 107). Tome como referencia la
seccion Instalacion del yugo de la pagina 92.

Instale las tuercas de los pasadores roscados guia del
gje y los semiejes (si se usan, instale también las
arandelas de seguridad y las clavijas cénicas).

ADVERTENCIA: Los modelos de bloqueo del dife-
rencial 461/521/581 usan semiejes con estrias de
diferente longitud (4" u 11"). Los semiejes pueden
tener también posiciones especificas en los diver-
s0s equipos de rueda. No coloque los semiejes en
posiciones incorrectas.

Conecte las lineas motrices entre ejes y principales.
Asegurese de que las lineas motrices estén correcta-
mente en fase. Lubrique las juntas U.

Agregue lubricante al eje. Consulte la cantidad co-
rrecta en Gapacidades de llenado de lubricante, en la
pagina 104.

A

Pruebe el vehiculo en la carretera para llevar el lubricante del
eje a la temperatura de funcionamiento. Verifique nuevamente
que las uniones y los tapones de drenaje y llenado no tengan
fugas. Vuelva a apretarlos seglin sea necesario.

Nota: Tapon de llenado de aceite removido de los portadores

del diferencial D461/462/463. Se removid el tap6n de
llenado de aceite que se encuentra en el portador del di-
ferencial. La capacidad de lubricante no se afecta si los
clientes llenan el eje con lubricante a través del orificio
de llenado de la cubierta trasera o del orificio del respi-
radero de la carcasa. 1° de febrero de 2000.

9. Conecte los conductos de aire al diferencial.

IMPORTANTE: Cuando se desarmé el eje o se re-
emplazaron la carcasa, los semiejes o el equipo de
rueda, verifique la correcta accion del diferencial en
el conjunto del eje antes de operar €l vehiculo. Las
ruedas deben girar libre e independientemente.

Lado de la cubierta de la carcasa del eje

1 — Aplique la junta siliconada en este esquema
2 — Ubicaciones de los pasadores roscados guia (varian segun el

modelo)



Conjunto de portador del diferencial

Remocidn e instalacion del portador del diferencial del eje trasero

Remocion del portador del diferencial del eje trasero
Realice los pasos siguientes:

1.
2.
3.

Bloquee el vehiculo.
Drene el lubricante del gje.

Desconecte el conducto de aire si trabaja en un eje
con bloqueo del diferencial. (Consulte la seccion Blo-
queo del diferencial).

Desconecte la linea motriz entre ejes.

Remueva las tuercas de los pasadores roscados guia
del eje y los semiejes (si se usan, remueva las
arandelas de seguridad y las clavijas conicas).

ADVERTENCIA: Los modelos de blogueo del diferencial
461/521/581 usan semiejes con estrias de diferente
longitud (4" u 11"). Los semiejes pueden tener también
posiciones especificas en los diversos equipos de rueda.
No coloque los semiejes en posiciones incorrectas.

1 - Sujetadores del portador
2 — Conjunto de portador
3 — Conjunto del eje trasero

A
A

4 — Semiegj
5—Tuerca
6 — Arandela de seguridad

CONSEJO: Para aflojar las clavijas, sostenga una guia
de latén en el centro de la cabeza del eje y golpee la
guia con un martillo, dando un golpe agudo.

PRECAUCION: No golpee la cabeza del eje con un
martillo de acero. No use cinceles o cufias para aflo-
jar el eje o las clavijas.

ADVERTENCIA: No se ponga debajo del portador
después de remover los sujetadores. Use un gato de
transmision para soportar el conjunto de portador
del diferencial antes de aflojar los sujetadores.

Remueva los tornillos de presion, las tuercas y las
arandelas de seguridad.

Remueva el conjunto de portador del diferencial.

€
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Conjunto de portador del diferencial

“Instalacion” del portador del diferencial trasero

IMPORTANTE: Antes de instalar el conjunto de porta-
dor, inspeccione y limpie a fondo el interior de la carcasa
del eje con un solvente apropiado y un trapo limpio.

Nota: Use compuesto para juntas de caucho siliconado en las su-

perficies de contacto de la carcasa del eje, como se muestra
en la ilustracion. Remueva completamente todo el material
de la junta vieja antes de aplicar el nuevo material. El com-
puesto cura en 20 minutos. Instale el portador antes del cu-
rado del compuesto o vuelva a aplicarlo.

Instale el conjunto de portador del diferencial

CONSEJO: Para facilitar la instalacion del portador del
diferencial completo, use dos trozos de varilla roscada
(5/8"- 11 UNS) en los orificios de los tornillos de pre-
sion del portador. Las varillas deben ser de aproxima-
damente 6" (15 cm) de longitud. Uselas para guiar al
portador hacia la carcasa.

Instale las arandelas de seguridad, los tornillos de
presion y las tuercas de la carcasa del eje. Apriételos
conforme a las especificaciones correctas. Consulte la
Tabla de torques en la pagina 107.

Instale las tuercas de los pasadores roscados guia del
eje y los semiejes (si se usan, instale también las
arandelas de seguridad y las clavijas cénicas).

ADVERTENCIA: Los modelos de bloqueo del dife-

rencial 461/521/581 usan semiejes con estrias de
diferente longitud (4" u 11"). Los semiejes pueden

16

4.

tener también posiciones especificas en los diver-
s0s equipos de rueda. No coloque los semiejes en
posiciones incorrectas.

Conecte la linea motriz entre ejes, asegurandose de
que esté en fase. Lubrique las juntas U.

Agregue lubricante al eje. Llene hasta la parte inferior
del orificio de llenado. Vea “Cambio del lubricante” en
la pagina 104. Consulte la cantidad correcta en Capaci-
dades de llenado de lubricante.

Conecte el conducto de aire al diferencial si esta traba-
jando en un eje del modelo con bloqueo de diferencial.

IMPORTANTE: Cuando se desarmd el eje o se reem-
plazaron la carcasa, los semigjes o el equipo de rueda,
verifique la correcta accion del diferencial en el con-
junto del eje antes de operar el vehiculo. Las ruedas
deben girar libre e independientemente.

Pruebe el vehiculo en la carretera para llevar el lubricante del
eje a la temperatura de funcionamiento. Verifique nuevamente
que las uniones y los tapones de drenaje y llenado no tengan
fugas. Vuelva a apretarlos seglin sea necesario.

1 - Aplique la junta siliconada en este esquema
2 — Ubicaciones tipicas de los pasadores roscados guia



Bloqueo del diferencial

Bloqueo del diferencial

Tipos de bloqueo entre ejes

Todos operan neumdticamente para acoplar el bloqueo y se
liberan a resorte para desacoplar el bloqueo, con la excepcion
del bloqueo “neumdtico invertido”. El bloqueo “neumatico
invertido” se libera a resorte para acoplar el bloqueo y opera
neumaticamente para desacoplarlo.

1 - Conjunto de yugo de cambios
2 — Resorte de compresion

3 — Impulsor del pistén

4 - Anillo 0

Bloqueo con cubierta de hierro fundido -
Febrero de 1996 a la actualidad (modelos de

reduccidon sencilla)

e Bloqueo tipo externo
e (ubierta de piston de hierro fundido

5 — Piston

6 — Tuerca de seguridad

7 — Carcasa del piston de hierro fundido
8 — Tornillo de presion

17
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Bloqueo del diferencial

Bloqueo de diseiio original — 1948 a la actualidad * Intercambiable con el bloqueo de hierro fundido™

(*disefio opcional para usar con todos los ejes

) “En 1985, se liberd un “sistema protector de cambios” para los
tandem de rango doble)

gjes en produccion. El boletin de Dana 85-03 explica esta
popular opcién OEM. Esta opcion sélo puede funcionar con el

e Cuerpo fundido

e Parte superior cuadrada

Disefio
original

1 - Conjunto de yugo de cambios

2 — Anillo O de la varilla de empuje

3 — Anillo O del cuerpo

4 — Arandela de seguridad

5 —Tornillo de presién

6 — Cuerpo de bloqueo de disefio original
7 — Anillo O del piston

8 — Pist6n

18

disefio “original”.

9 — Lubricadores de fieltro
10 - Anillo O

11 — Arandela plana

12 — Tuerca de seguridad
13 — Resorte de compresion
14 - Anillo O de la cubierta
15 — Cubierta

16 — Arandela de seguridad
17 — Tornillo de presion



Bloqueo del diferencial

Bloqueo de disefio cilindrico — Octubre de *  Cubierta de pistén de acero estampado

1989 a febrero de 1996  Intercambiable con la cubierta de estilo fundida sélo
como un conjunto completo

e Bloqueo tipo externo
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1 - Conjunto de yugo de cambios 6 — Tuerca de seguridad
2 — Arandela de hombro 7 — Carcasa de pistdn de disefio cilindrico
3 — Resorte de compresion 8 — Soporte de armado
4 - Anillo 0 9 — Arandela de seguridad
5 — Pistdn 10 - Tornillo de presion
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Bloqueo del diferencial

Revision del bloqueo del diferencial

Las instrucciones para los tres disefios diferentes estan en las
paginas siguientes:

Bloqueo con cubierta de hierro fundido — Revisidn en la pagina 20
Bloqueo de disefio original — Revisién en la pagina 21

Blogueo de disefio cilindrico — Revision en la pdgina 22

Bloqueo con cubierta de hierro fundido -
Revision

Desarmado y remocion del bloqueo

Nota: Con el eje instalado en el vehiculo, coloque la valvula se-
lectora de blogueo del diferencial en la posicion desaco-
plada (o desbloqueada). Desconecte el conducto de aire
en la cubierta del pistén de bloqueo.

1. Remueva los tornillos de presién y las arandelas de
seguridad que sujetan la carcasa del piston a la cu-
bierta del divisor de potencia. Remueva la carcasa del
piston de hierro fundido.

2. Remueva de la varilla de empuje, la tuerca de seguri-
dad, el pistdn con el anillo O, el impulsor del piston y
el resorte de compresion.

Nota: El yugo y la varilla de empuje no se pueden remover con
la cubierta del divisor de potencia instalada (vea Remocion del
divisor de potencia en la pagina 24).

Intercambiabilidad de los bloqueos

El conjunto de bloqueo de disefio con cubierta de hierro fundi-
do es intercambiable con los de disefios anteriores, s6lo como
conjunto completo. El yugo vy la varilla de empuje originales
pueden usarse para los tres modelos de bloqueo y no es nece-
sario reemplazarlos.

Estan disponibles los juegos de retroinstalacién para convertir
los bloqueos de disefio no actualizado al de disefio de cubierta
de hierro fundido actual. Para informaci6n adicional, consulte
los Libros de partes de Dana AXIP-0085.
Realice la retroinstalacion de la siguiente manera:

1. Desarmey remueva el bloqueo de disefio antiguo.

2. Arme einstale el bloqueo con cubierta de hierro - fundido.

A

20

PRECAUCION: Los tornillos de armado no son inter-
cambiables entre los bloqueos de distintos estilos de
disefio. Son de longitud y tamafio diferentes.

Armado e instalacion del blogqueo - disefio
de cubierta de hierro fundido

1. Conelyugo de cambios y el embrague deslizante ins-
talados, instale el resorte de compresion en la varilla
de empuje.

2. Coloque el impulsor del piston en la varilla de empuje
contra el resorte de compresidn. El extremo de dia-
metro grande del impulsor del piston debe mirar ha-
cia la cubierta del divisor de potencia.

3. Lubrique el anillo O con lubricante de base de silicon
en el anillo O e instale este Gltimo en el piston.

4. Coloque el conjunto del pistdn en la varilla de empuje,
contra el impulsor del pistdn.

5. Instale la tuerca de seguridad en la varilla de empuje
y apriétela a 18-34 Nem (13-17 Ibs. pie).

6. Aplique compuesto para juntas siliconado a la super-
ficie de armado de la cubierta del divisor de potencia.

1 - Esquema de la junta siliconada del bloqueo

7. Instale la cubierta de la carcasa del pistdn.

8. Instale los tornillos de presion y apriételos a 65-76 Nem
(48-56 Ibs. pie).

9. Sieleje estd instalado en el vehiculo, aplique sellador a
la conexion del conducto de aire y conecte el conducto.



Bloqueo del diferencial

Revisidn del bloqueo de diseiio original

Nota: Encuentre las instrucciones para:

Blogueo con cubierta de hierro fundido — Revision en la pagina 20
Bloqueo de disefio cilindrico — Revision en la pagina 22

Desarmado y remocion del bloqueo

Nota: Con el eje instalado en el vehiculo, coloque la valvula se-
lectora de blogueo del diferencial en la posicion desaco-
plada (o desbloqueada). Desconecte el conducto de aire
en la cubierta del pistdn de bloqueo.

1. Remueva los tornillos de presién y las arandelas de
seguridad que sujetan la cubierta al cuerpo. Remueva
la cubierta y el anillo O.

2. Remueva la tuerca, la arandela plana y el anillo O de
la varilla de empuje.

3. Remueva los tornillos de presién y las arandelas de
seguridad del cuerpo y luego remueva el cuerpo y el
pistdn como conjunto. Remueva el anillo O y los lu-
bricadores de fieltro del piston.

Nota: El yugo y la varilla de empuje no se pueden remover con
la cubierta del divisor de potencia instalada (vea Remocion del
divisor de potencia en la pagina 24).

Retroinstalacion del disefio original en el
bloqueo de disefio con cubierta de hierro fundido

El conjunto de bloqueo de disefio con cubierta de hierro fundi-
do es intercambiable con el de disefio original, s6lo como con-
junto completo. El yugo y la varilla de empuje originales
pueden usarse para ambos modelos de bloqueo y no es nece-
sario reemplazarlos.

Estan disponibles los juegos de retroinstalacién para convertir
los bloqueos de disefio no actualizado al de disefio de cubierta
de hierro fundido actual. Para informacidn adicional, consulte
los Libros de partes de Dana AXIP-0085.

Realice la retroinstalacion de la siguiente manera:
1. Desarmey remueva el bloqueo de disefio original.
2. Arme e instale el bloqueo con cubierta de hierro fundido.
PRECAUCION: Los tornillos de armado no son inter-

n cambiables entre los bloqueos de distintos estilos de
disefio. Son de longitud y tamafio diferentes.

Armado e instalacion del bloqueo de dise-
no original
Con el yugo de cambios y el embrague deslizante instalados en

la cubierta del divisor de potencia, arme e instale el bloqueo de
la siguiente manera:

1. Aplique compuesto para juntas siliconado a la super-
ficie de armado de la cubierta del divisor de potencia.

1 - Esquema de la junta siliconada del bloqueo

2. Instale el cuerpo del bloqueo. Sujételo con tornillos de
presion y arandelas de seguridad. Aplique torque de
65-76 Nem a los tornillos de presion. (48-56 Ibs. pie).

Nota: Antes de la instalacion, sumerja los lubricadores de fiel-
tro del piston en aceite de motor SAE 30 y lubrique los
anillos O con grasa de bario o aceite siliconado de alta
viscosidad para estos anillos.

3. Instale los lubricadores de fieltro y el anillo O grande
en el piston.

4. Instale el resorte de compresion sobre la varilla de em-
puje del yugo de cambios. Instale el piston sobre el ex-
tremo del yugo de cambios hacia adentro del cuerpo
del bloqueo. Sujételo con las arandelas de seguridad y
la tuerca de seguridad. Apriete la tuerca de seguridad
(consulte la Tabla de torques en la pgina 107).

5. Instale el anillo O en la cubierta del cuerpo del bloqueo.
Instale la cubierta y sujétela con los tornillos de presion
y las arandelas de seguridad. Apriete los tornillos de pre-
sién a un torque de 10-13 Nem (96-108 Ibs. pulg.).

21
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Bloqueo del diferencial

Bloqueo de disefio cilindrico — Revision

Nota: Encuentre las instrucciones para:
Blogueo con cubierta de hierro fundido — Revision en la pagina 20

Blogueo de disefio original — Revision en la pagina 21

Desarmado y remocion del bloqueo

Nota: Con el eje instalado en el vehiculo, coloque la vélvula se-
lectora de blogueo del diferencial en la posicién desaco-
plada (o desbloqueada). Desconecte el conducto de aire
en la cubierta del pistén de bloqueo.

1. Remueva los tornillos de presion y las arandelas de
seguridad que sujetan el soporte de armado a la cu-
bierta del divisor de potencia. Remueva el soporte y
la carcasa del piston.

2. Remueva de la varilla de empuje, la tuerca de seguri-
dad, el piston con el anillo O, el resorte de compre-
sion y la arandela de hombro.

Nota: El yugo y la varilla de empuje no se pueden remover con
la cubierta del divisor de potencia instalada (vea Remo-
cion del divisor de potencia en la pdgina 24).

Retroinstalacion del disefio original en el
bloqueo de disefio con cubierta de hierro fundido

El conjunto de bloqueo de disefio con cubierta de hierro fundi-
do es intercambiable con el de disefio original, s6lo como con-
junto completo. El yugo y la varilla de empuje originales se
pueden usar para ambos modelos de bloqueo y no es necesa-
rio reemplazarlos.

Estan disponibles los juegos de retroinstalacién para convertir
los bloqueos de disefio no actualizado al de disefio de cubierta
de hierro fundido actual. Para informacion adicional, consulte
los Libros de partes de Dana AXIP-0085.
Realice la retroinstalacion de la siguiente manera:
1. Desarmey remueva el bloqueo de disefio cilindrico.
2. Arme e instale el bloqueo con cubierta de hierro fundido.
PRECAUCION: Los tornillos de armado no son inter-

cambiables entre los blogueos de distintos estilos de
disefio. Son de longitud y tamario diferentes.
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Armado e instalacion del bloqueo - disefio
cilindrico

1. Conelyugo de cambios y el embrague deslizante ins-
talados, coloque la arandela de hombro (plastica
blanca) sobre la varilla de empuje. El lado de didmetro
largo de la arandela debe mirar hacia la cubierta del
divisor de potencia.

2. Instale el resorte de compresidn en la varilla de empuije.

3. Lubrique el anillo O con lubricante de base de silicon
en el anillo O e instale este Gltimo en el piston.

4. Coloque el conjunto del pistdn en la varilla de empuje.
El extremo de didmetro grande del piston debe mirar
hacia el divisor de potencia.

5. Instale la tuerca de seguridad en la varilla de empuije
y apriétela a 18-23 Nem (13-17 Ibs. pie).

6. Instale la carcasa del pistdn, asegurandose de que
asiente y se guie correctamente en la arandela de
hombro.

1 - La arandela de hombro debe asentar correctamente

7. Coloque el soporte de armado sobre la carcasa y po-
sicidnela sobre la cubierta del divisor de potencia.
Instale tornillos de presion y arandelas de seguridad
y apriete a 65-76 Nem (48-56 Ibs. pie).

Nota: Si el eje estd instalado en el vehiculo, aplique sellador a
la conexion del conducto de aire y conecte el conducto.
Cuando lo apriete, sostenga la carcasa del piston en la
posicion de armado con una llave aplicada a la configu-
racion hexagonal del extremo exterior de la carcasa.



Divisor de potencia — Vista esquematica de las partes

1 — Flecha de salida

2 — Bujes*

3 - Anillos 0

4 —Taza del rodamiento

5 —Cono del rodamiento

6 — Engrane lateral

7 — Seguro

8 — Resorte

9 - Botdn

10 — Conjunto de diferencial entre ejes
11 —Tornillo de presion

12 — Mitad de la carcasa

13 - Cruceta

14 — Tuerca

* Eliminados en septiembre de 1994

27 28 29 31

32 33

S bine

44 45 47 48

15 — Mitad de la carcasa

16 — Pifion lateral

17 — Arandela de empuije

18 — Seguro

19 - Engrane helicoidal

20 - Bujes

21— Arandela de empuje

22 — Arandela “D”

23 — Embrague deslizante de
bloqueo

24 - Flecha de entrada

25— Cono del rodamiento

25 —Yugo y varilla de empuje
27 — Cubierta del divisor de
potencia

28 — Arandela de seguridad
29 — Tornillo de presidn

30 - Unidad de bloqueo

31 - Taza del
rodamiento

32 — Separador
33 — Cubierta del

rodamiento

34 - Tornillo de presién

35 - Sello de aceite

36 - Yugo

37 — Arandela plana

38 — Tuerca

Partes de la bomba de lubri-
cacion

39 — Tuerca de seguridad

40 - Engrane impulsor de la
bomba

41 — Tapon de expansion

42 — Tapon de tuberia

43 — Malla magnética

44 — Engranes de la bomba
45— Anillo O

46 — Clavija

47 — Cubierta de la bomba

48 - Arandela de seguridad
49 — Tornillo de presion
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Divisor de potencia

Remocion del divisor de potencia

El divisor de potencia se puede reemplazar con el conjunto del
eje tanto dentro como fuera del chasis y con el portador del
diferencial armado en la carcasa del eje.

A

PRECAUCION: Durante la remocién de la cubierta
del divisor de potencia, las partes del diferencial
entre ejes (IAD), el conjunto de la flecha de entrada
o el sistema de cambios del IAD pueden caerse del
portador si no se tiene cuidado. Trabaje con
precaucion para evitar lesiones o dafios.

Desconecte la linea motriz principal.

Desconecte el conducto de aire del bloqueo.

Si se realiza la revision del divisor de potencia, afloje

la tuerca de entrada pero no la remueva.

Coloque un colector de drenaje debajo de la unidad.

Remueva los tornillos de presion de la PDU.

Método A - Con el portador instalado en el

chasis
1.
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Use un gato de transmision o una grta con cadenay
una eslinga.

Envuelva la banda de la eslinga alrededor del divisor de
potencia y sujétela al gancho de la gria con cadena.

Golpee ligeramente con un mazo en los costados de
la cubierta, en las clavijas, para crear un espacio
suficientemente grande para terminar de liberar la
cubierta de las clavijas.

Jale el divisor de potencia hacia adelante hasta que el
extremo corto de la flecha de entrada quede libre del
engrane lateral de salida y luego remueva el conjunto.

Remueva el conjunto del IAD.

Método B — Con el portador fuera del chasis

1.
2.

A

Use una grta con cadena.

Coloque el conjunto de portador en el soporte del
conjunto.

Remueva los tornillos de presion de la PDU.

Sujete la cadena o la banda al yugo de entrada para
remover el divisor de potencia.

PRECAUCION: Durante la remocion de la cubierta del
divisor de potencia, las partes del diferencial entre ejes
(IAD), el conjunto de la flecha de entrada o el sistema de
cambios del IAD pueden caerse del portador si no se
tiene cuidado. Trabaje con precaucién para evitar
lesiones o dafios.

Nota: El mecanismo de izado puede producir mellas y rebabas
en el yugo de entrada. Elimine las mellas y las rebabas
presentes.

5.

Golpee ligeramente con un mazo los costados de la
cubierta en las ubicaciones de las clavijas, para aflojarla.

Remueva el conjunto de la PDU.
Remueva el conjunto del IAD.

1 - Soporte del conjunto de portador



Divisor de potencia

Remocidn del divisor de potencia del portador del diferencial
(con el portador removido de la carcasa del eje)

Nota: Se supone que el conjunto del portador del diferencial se
removio de la carcasa del eje antes de comenzar los si-
guientes procedimientos:

1. Coloque el portador del diferencial en el soporte de
reparacion. Afloje la tuerca de la flecha de entrada.

2. Remueva los tornillos de presién y las arandelas de
seguridad de la cubierta del divisor de potencia.

3. Sujete la cadena o la banda al yugo de entrada para
remover el divisor de potencia.

Nota: Es posible que no pueda separarse facilmente el divisor
de potencia, golpee la cubierta con un mazo, cerca de la
posicion de la clavija.

potencia, el diferencial entre ejes puede caerse de la
flecha de entrada del portador del diferencial. Traba-
je con precaucion para evitar lesiones o dafios.

g PRECAUCION: Durante la remocién del divisor de

4. Golpee ligeramente con un mazo los costados de la cu-
bierta en las ubicaciones de las clavijas, para aflojarla.

5. Con la gria con cadena fijada al yugo de entrada, le-
vante el divisor de potencia para extraerlo del portador.

Nota: El mecanismo de izado puede producir mellas y rebabas
en el yugo de entrada. Remuévalo si estd colocado.

6. Levante el conjunto del diferencial entre ejes para ex-
traerlo del portador o del engrane lateral de la flecha
de salida.

Nota: Los ejes de los dltimos modelos pueden estar equipados
con un resorte y un botén de empuje armados entre las
flechas de entrada y salida, y debe remover estas partes.
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Divisor de potencia
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7.

Incline el portador y remueva el conjunto de la flecha
de salida.

Si es necesario remover la taza del rodamiento del
engrane lateral de la flecha de salida, use un extractor
para remover la taza del portador




Divisor de potencia

Desarmado, armado y revision del divisor de potencia

El servicio del divisor de potencia se puede realizar con el con-
junto del portador dentro o fuera de la carcasa del eje.

Nota: El siguiente procedimiento supone que se removid el
portador del diferencial de la carcasa del eje y también se
removio el divisor de potencia del conjunto del portador.

1. Los ejes de los ultimos modelos pueden estar equi-
pados con un resorte y un boton de empuje armados
entre las flechas de entrada y salida, y debe remover
gstas partes.

2. Remueva la flechay el engrane lateral de salida

3. Sies necesario reemplazar la taza del rodamiento del
engrane lateral de la flecha de salida, use cualquiera
de los métodos siguientes:

Soldadura: Haga un cordén de soldadura alrededor
del interior de la taza. Cuando se enfrie la soldadura,
la taza caera.

4.

Martillo: Use un deslizador para acceder debajo de la
taza y con un martillo y una guia golpee ligeramente
desde el lado trasero del portador para extraer la taza

del rodamiento.

/
o f/ r
\ < Y7

Remueva el seguro de la ranura maquinada de la parte

trasera de la flecha de entrada.

Deslice el engrane lateral helicoidal para extraerlo de

la flecha de entrada.

Remueva de la flecha la arandela de empuje del en-

grane lateral helicoidal y la arandela en “D”.
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Divisor de potencia

7.

En este momento del desarmado, es deseable remo-
ver la tuerca del engrane impulsor de la bomba de lu-
bricacion. Sostenga el yugo de la flecha de entrada
para sujetar el engrane impulsory afloje y remueva la
tuerca del engrane.

Remueva la tuerca y la arandela plana de la flecha de
entrada.

Nota: Algunos modelos no usan arandela plana porque la misma
estd incorporada a la tuerca.

9.

10.

Remueva el yugo de la flecha de entrada con una he-
rramienta extractora.

CONSEJO: La herramienta extractora de yugos puede
hacerse con la seccidn central de la mayoria de los
extractores de engranes o puede adquirirse de su dis-
tribuidor local de herramientas.

Remueva la jaula del rodamiento de entrada, los torni-
llos de presidn, la cubierta y el paquete de separadores.

11.
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Si es necesario reemplazar la taza del rodamiento de
la flecha de entrada, use cualquiera de las siguientes
practicas recomendadas:

Soldadura: Haga un corddn de soldadura alrededor de
la taza. Cuando se enfrie la soldadura, la taza caera.

Perforacion: Perfore un orificio de 6 mm (1/4") através de

la cubierta del rodamiento hasta el lado trasero de la taza y
use un punzon para remover la taza del rodamiento.

Nota: El yugo de cambios no se puede remover hasta que se
desarme la unidad de bloqueo (consulte Revision del
bloqueo del diferencial en la pagina 20). La varilla de em-
puje del yugo de cambios esta sujeta al piston de blo-
queo con una tuerca.

12. Deslice el conjunto de la flecha de entrada para
extraerlo de la cubierta.

1 — Embrague deslizante

14. Remueva el cono del rodamiento de la flecha de entrada.
Coloque temporalmente el embrague deslizante de blo-
queo hacia la parte trasera de la flecha de entrada, con
los dientes hacia el cono del rodamiento. Coloque la fle-
cha en la prensa y remuévala.




Divisor de potencia

Desarmado de la cubierta del divisor de potencia
(para ejes con rodamiento de rodillos conicos de la flecha de entrada)

Nota: La flecha motriz de los primeros disefios de la bomba
estd equipada con una chaveta media luna (woodruff
key). En los tltimos modelos de la bomba, se eliming
esta chaveta. El extremo de la flecha motriz tiene dos
partes planas maquinadas y la forma del orificio de ar-
mado del engrane impulsor estd adaptada para admitir
estos partes planas.
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1 —Tuerca de seguridad 8 — Arandela de seguridad
2 — Gubierta del divisor de potencia 9 - Clavija
3 —Tapon de tuberia 10 - Engranes de la bomba
4 — Chaveta media luna 11 — Colador magnético
5-Anillo 0 12 — Tapdn de expansion
6 — Cubierta de la bomba 13 — Engrane impulsor de la bomba

7 —Tornillo de presion
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Divisor de potencia

A

3.

30

Con la tuerca de seguridad del engrane impulsor re-
movida previamente y trabajando a través del hueco
de la flecha de entrada, haga palanca delicadamente
en el engrane impulsor de la bomba de aceite para ex-
traerlo de su flecha. En relacion con el desarme de la
bomba, consulte los pasos 5y 6.

En los modelos fabricados antes del 12 de febrero de
2000, remueva el seguro que sujeta la superficie del
rodamiento del soporte externo del pifién. En los mo-
delos fabricados después del 12 de febrero de 2000, se
implement6 un cambio de disefio a un rodamiento de
rodillos de una pieza. Para obtener mas informacion,
consulte el Boletin de Dana ABIB-0102.

ADVERTENCIA: EI seguro es de acero de resorte y
puede saltar. Utilice lentes de seguridad al removerlo.

o

Remueva la superficie del rodamiento del soporte ex-
terno del pifidn con un extractor adecuado.

Desatornille y remueva el colador magnético de la cu-
bierta del divisor de potencia.

Remueva los tornillos de presion y las arandelas de
seguridad de la cubierta de la bomba de aceite. Re-
mueva la cubierta de la bomba y el anillo O.

Cuando se usa la chaveta media luna, remueva la cha-
veta de la flecha del engrane. Remueva los engranes
de la bomba de la cubierta del divisor de potencia.

—




Divisor de potencia

Armado de la cubierta del divisor de potencia
(Para ejes con rodamiento de rodillos cdnicos de la flecha de entrada)

1. Instale la superficie externa del rodamiento del pifién 4. Instale el anillo O en la cubierta de la bomba, asegu-
en la cubierta del divisor de potencia usando un ins- randose de que asiente firmemente en el cuerpo. Si
talador y un martillo. se removieron, instale las clavijas. Instale la cubierta

de la bomba en la cubierta del divisor de potenciay
sujete con tornillos de presién y arandelas de seguri-
dad. (Consulte la Tabla de torques en la pagina 107).

2. En los modelos fabricados antes del 12 de febrero de
2000, instale el seguro para sujetar la superficie de con-
tacto del rodamiento. En los modelos fabricados des-
pués del 1° de febrero de 2000, se implementd un
cambio de disefio a un rodamiento de rodillos de una
pieza. Para obtener mas informacidn, consulte el Boletin 5. Instale el engrane impulsor de la bomba. Instale el en-
de Dana ABIB-0102. grane impulsor en el extremo de la flecha de la bomba.

Apriete a mano la tuerca del engrane impulsor.

elauajod ap Josialg

ADVERTENCIA: El seguro es de acero de resorte y

media luna (woodruff key). Cuando se usa la chaveta,

coldquela en la ranura de la flecha. Coloque el engrane
en la flecha acopldndolo con la chaveta. Luego instale el

3. Instale los engranes de la bomba en la cubierta del di- engrane con un instalador y un martillo.

visor de potencia (coloque el engrane con la flecha
larga en la abertura adyacente a la flecha de entrada).
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Divisor de potencia

6. Goloque el cono del rodamiento de entrada a presion 8. Sies necesario remover los bujes, deben salir por el
en la flecha de entrada. lado de la arandela de empuje del engrane helicoidal.

1 - Remueva el rodamiento del engrane helicoidal

9. Instale los bujes en el engrane lateral helicoidal. Las
bujes deben instalarse del lado de la arandela de
empuje del engrane. Vea las tolerancias dimensio-
nales en la ilustracion.

Nota: A partir de marzo de 1995, los engranes laterales helicoi-
dales estan disefiados con un escaldn de resalto que im-
pide que se salga el buje. El buje interno se debe instalar
del lado de la arandela de empuje del engrane helicoidal
contra el escaldon de resalto.

1 - Prensa

2 — Plato

3 — Manguito guia

4 — Cono del rodamiento de la flecha de entrada
5 —Flecha de entrada

1 - Escaldn agregado

7. Coloque lataza del rodamiento a presion en la cubier-
ta del rodamiento de entrada.

1 - Prensa

2 — Manguito

3 — Primer buje (presione hasta el escaldn de resalto)
4 — Resalto

1 - Jaula del rodamiento de entrada 5 - Manguito .
6 — Segundo buje (rebaje de 0.79 mm [1/32”])
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Divisor de potencia

10. Verifique el tap6n de expansion de la cubierta del di-
visor de potencia para asegurarse de que esté en su
sitio y firmemente asentado. Si estd flojo, asiéntelo
golpeandolo ligeramente con el martillo. Reemplace
el tapdn de ser necesario.

1 - Tapon de expansion A

11. Instale el yugo de cambios en la cubierta del divisor
de potencia.

12. Instale el conjunto del cilindro de blogueo si se remo-
vio. Consulte Bloqueo del diferencial en la pagina 20.

13. Coloque el embrague deslizante en la cubierta del di-
visor de potencia, acoplando el embrague con el yugo
de cambios. Coloque los dientes del embrague hacia
el engrane lateral helicoidal.

14. Deslice la flecha de entrada hacia la cubierta del divi-
sor de potencia. Acople las estrias de la flecha en el
embrague deslizante de bloqueo. Instale el espacia- 16.
dor del rodamiento en la flecha de entrada. Uselo dni-
camente en DS440-P, DS460-P y DS480-P.

15. Instale la cubierta y los separadores del rodamiento
de entrada.

Nota: El juego libre de la flecha de entrada debe ajustarse des-
pués de armar el divisor de potencia en el portador del
diferencial. Para facilitar el ajuste, instale temporalmente
la cubierta de la jaula del rodamiento de entrada y apriete
los tornillos de presion con la mano. Consulte Ajuste del
juego libre en la pagina 10.

IMPORTANTE: Para ejes con resorte y bo-
ton de empuije entre la flecha de entrada y la
flecha de salida: Para el ajuste preliminar del
juego libre de la flecha de entrada, instale un
paquete de separadores de 0.024 mm
(0.045" debajo de la cubierta del rodamien-

to. Consulte la seccion Ajuste del resorte
axial y el boton de resorte en la pagina 43.

ADVERTENCIA: Deslice la arandela “D” sobre la
flecha de entrada hasta la base de las estrias del
embrague deslizante. Instale la arandela de empu-
je de bronce. Instale el engrane lateral helicoidal.
Sujételo con el seguro.

ADVERTENCIA: El seguro es de acero de resorte y
puede saltar. Utilice lentes de seguridad al instalarlo.

Instale el colador magnético en la cubierta del divisor
de potencia. Apriete a un torque de 54-81 Nem
(40-60 Ibs. pie).
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Divisor de potencia

Diferencial entre ejes

1 — Mitad de la carcasa

2 — Cruceta

3 - Buje (tselo en los modelos fabricados antes del 12 de novi-
embre de 1991)

4 - Pifidn lateral

34

5 — Arandela de empuje
6 — Tornillo

7 — Mitad de la carcasa

8 — Tuerca de seguridad



Divisor de potencia

Desarmado del diferencial entre ejes

1. Marque con un punzén las mitades de la carcasa del
diferencial para asegurar la posicion correcta durante
el rearmado.

2. Remueva las tuercas de seguridad y los tornillos. Se-
pare las mitades de la carcasa y remueva las arande-
las de empuje, los pifiones laterales, los bujes vy la
cruceta.

Nota: Los bujes de pifiones laterales no se usan en los mode-
los tdndem equipados con bombas de aceite fabricados
después del 12 de noviembre de 1991. Uselos si estdn
equipados originalmente.

Armado del diferencial entre ejes

1. Instale los bujes, los pifiones laterales y las arandelas
de empuje en la cruceta del diferencial entre ejes. Pre-
lubrique todos los componentes en el momento del
armado.

/ ((((((“(((((o(%

1 - Marcas de punzon

2. Instale el conjunto de la cruceta en una mitad de la
carcasa del diferencial, alinee las marcas de punzon e
instale la otra mitad. Sujete el conjunto con tornillos
y tuercas de seguridad. Apriete a un torque de 23-31
Nem (17-23 Ibs. pie).

Nota: Los bujes de pifiones laterales no se usan en los mode-
los tandem equipados con bombas de lubricacion fabri-
cados después del 12 de noviembre de 1991. Uselos si
estdn equipados originalmente.
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Divisor de potencia

Conjunto de la flecha de salida

*Buje retirado de los ejes en produccion en septiembre de
1994. Las flechas de salida con N/P 129016 no usan bujes.

/ @ V /v 7;
1 —Flecha de salida 6 — Engrane lateral
2 — Buje 7 — Resorte axial
3 - Anillos 0 8 — Boton de empuje
4 — Taza del rodamiento (armada en el portador) 9 - Seguro

5 - Cono del rodamiento

36



Divisor de potencia

Desarmado de la flecha de salida Armado de la flecha de salida

Nota: Lubrique las partes internas con lubricante para engranes

a ADVERTENCIA: El seguro es de acero de resorte y durante el armado

puede saltar. Utilice lentes de seguridad al removerlo.
1. Coloque el cono del rodamiento a presion en el en-

1. Instale el conjunto de la flecha en una prensa de ban- :
grane lateral de la flecha de salida.

co, usando protectores de mordaza de laton. Remue-
ve el conjunto de seguro, engrane lateral y cono de
rodamiento.
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PRECAUCION: Proteja los dientes del engrane con-
A tra posibles dafios durante la colocacion a presion.

2. Remueva los anillos O de la flecha de salida. Si se re-
quiere reemplazo, remueva el buje armado en el ex- 9
tremo de la flecha de salida. '

Instale la flecha de salida en una prensa de banco. Lu-

brique e instale los anillos 0. Si se removid, instale el

Nota: Bujes de la flecha de salida: En septiembre de 1994, se buje en el extremo de la flecha de salida.
implement6 un cambio de disefio consistente en una fle-
cha de salida sin buje en la produccion de los ejes mo-
delos 461, 521y 581. Reemplace los bujes s6lo si estan
equipados originalmente.

3. Remueva el cono del rodamiento del engrane lateral
usando una prensay un extractor de tipo dividido.

Nota: Los ejes tdndem fabricados después de septiembre de
1994 estan equipados con flechas de salida sin bujes.
Verifique el disefio de la flecha de salida antes de intentar
instalar un buje.

ADVERTENCIA: El seguro es de acero de resorte y
A puede saltar. Utilice lentes de seguridad al instalarlo.

3. Instale el conjunto de engrane lateral y cono de roda-
miento. Instale el seguro, con cuidado de no estirarlo
en exceso al colocarlo en la flecha.
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Divisor de potencia

Instalacion del divisor de potencia en el portador del diferencial
(con el portador armado en la carcasa del eje)

Nota: Lubrique todas las partes antes de la instalacion.

1. Sise removieron, instale la cubierta de la carcasa del
eje y el rodamiento de la flecha de salida. Para
conocer las instrucciones, consulte Instalacion de la
cubierta de la carcasa del eje delantero y Partes del
rodamiento de la flecha de salida, en la pdgina 14.

2. Sise removi6 la flecha de salida, lubrique los anillos
0 y luego instale el conjunto de la flecha en el
portador del diferencial y la cubierta de la carcasa.
Lubrique el labio del sello. Aseglrese de que el yugo
esté limpio y seco e instale el yugo y la tuerca
autobloqueante. Apriete la tuerca a un torque de
1139-1383 Nem (840-1020 Ibs pie).

o
o

CR
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3. Inserte el resorte axial y el botdn de empuje en el
extremo de la flecha de salida.

1L

1 - Flecha de entrada

2 — Boton de empuje (Parte #51228)
3 — Resorte axial (Parte #51238)

4 —Flecha de salida

Nota: Los ejes de los Ultimos modelos pueden estar equipados

con un resorte axial y un botdn de empuje armados entre
las flechas de entrada y salida. Vea la pagina 43.
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4. Instale el diferencial entre ejes en el engrane lateral de
la flecha de salida (con las tuercas mirando en
direccién opuesta al engrane).

5. Use compuesto para juntas de caucho siliconado en
la superficie de contacto del portador del diferencial.

1 - Clavija

Nota: El compuesto para juntas se cura en 20 minutos. Instale
el divisor de potencia antes del curado del compuesto o
vuelva a aplicarlo.

PRECAUCION: Durante la instalacion del divisor de

A potencia, el diferencial entre ejes puede caerse del

portador. Trabaje con precaucion para evitar lesio-

nes o dafios.



Divisor de potencia

6. Aseglrese de que estén instaladas las clavijas en el

portador e instale entonces el conjunto de divisor de
potencia.

1 - Clavija

CONSEJO: Durante la instalacion, gire la flecha de en-
trada para acoplar sus estrias con el diferencial entre
gjes. Después del armado, la flecha de salida debe girar
cuando se gira la flecha de entrada, y debe girar inde-
pendientemente de la flecha de entrada.

CONSEJO: Como ayuda para la alineacion de la cubierta
de la PDU y la instalacion, use dos pasadores guia en
la superficie de contacto del portador. Estos pasadores
guia puede hacerse con tornillos 9/16'-12 UNC de
aproximadamente cuatro pulgadas (100 mm) de longi-
tud con las cabezas removidas.

Instale los tornillos de presion del divisor de potencia.
Apriete el tornillo de presion de cabeza hexagonal a un
torque de 149-169 Nem (110-125 Ibs pie) y el de
cabeza hueca a 155-169 Nem (115-125 Ibs pie).

8.

Verifique y ajuste el juego libre de la flecha de entrada.
Con el divisor de potencia armado en el portador del
diferencial, verifique el juego libre con el indicador de
esfera. El juego libre debe ser 0.076 mm a 0.178 mm
(0.003"a 0.007"). Ajuste si fuera necesario (vea la pa-
gina 43). Una vez que el juego libre esté dentro de las
especificaciones, complete los procedimientos de ar-
mado de la siguiente manera:

10.

11.

A

Conecte las lineas motrices principales y entre ejes.
Conecte todos los conductos aplicables:

* Bloqueo de IAD

e Unidad de cambios del bloqueo del diferencial

Llene el eje al nivel de lubricante correcto (consulte
Capacidades de llenado de lubricante en la pagina 104).

IMPORTANTE: Cuando se desarmd el eje 0 se reempla-
zaron la carcasa, los engranes, los semiejes o el equipo
de rueda, verifique la correcta accion del diferencial en el
conjunto del eje antes de operar el vehiculo. Las ruedas
deben girar libre e independientemente.
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Divisor de potencia

Instalacion del divisor de potencia en el portador del diferencial
(con el portador removido de la carcasa del eje)

Las siguientes instrucciones corresponden a la instalacion del
divisor de potencia en el portador del diferencial con el
portador removido de la carcasa del eje.

1.

3.

Si se removi¢ la taza del rodamiento del engrane
lateral de la flecha de salida, coldquela a presion en el
portador. Use una prensa y un manguito apropiado o
bien una guia de latén y un mazo. Golpee ligeramente
la taza del rodamiento para colocarla en su hueco,
asegurandose de que quede asentada firmemente y
en forma pareja.

Lubrique los anillos O y luego instale el conjunto de
la flecha de salida en el portador.

Inserte el resorte axial y el botdn de empuje en el
extremo de la flecha de salida.

1L

1 —Flecha de entrada

2 — Botdn de empuje (Parte #51228)
3 — Resorte axial (Parte #51238)

4 — Flecha de salida

Nota: Los ejes de los primeros modelos pueden no estar
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equipados con el resorte axial y el botdn de empuje. Si
su eje no esta equipado con estas partes, vaya al paso 4.

4. Instale el conjunto del diferencial entre ejes en el
engrane lateral de la flecha de salida (con las tuercas
mirando en direccion opuesta al engrane lateral de la
flecha de salida).

5. Apligue compuesto para juntas siliconado a la
superficie de contacto.

Nota: El compuesto para juntas se cura en 20 minutos. Instale
el divisor de potencia antes del curado del compuesto o
vuelva a aplicarlo.

6. Fije lagria con cadena al yugo de entrada e instale el
conjunto del divisor de potencia. Durante la
instalacion, gire la flecha de entrada para acoplar sus
estrias con el diferencial entre ejes. Después de la
instalacion, gire nuevamente la flecha de entrada. Si
el armado es correcto, la flecha de salida debe girar
cuando se gira la flecha de entrada.




Divisor de potencia

Nota: El mecanismo de izado puede producir mellas y rebabas
en el yugo de entrada. Remuévalo si estd colocado.

7. Sise removieron, instale las clavijas en el portador. Ins-
tale los tornillos de presion y las arandelas de seguridad
de la cubierta del divisor de potencia, colocando el tor-
nillo de presion de cabeza hueca en la posicién mostra-
da en la ilustracién. Apriete los tornillos de presion
conforme a la especificacion correcta. (Consulte la Tabla
de torques en la pdgina 107).
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1 - Tornillo de presién de cabeza hueca
2 — Clavija

Nota: En los divisores de potencia equipados con un roda-
miento de rodillos cdnicos en la flecha de entrada, ajuste
el juego libre de la flecha después de que el divisor de
potencia esté armado en el portador del diferencial. Con-
sulte la pagina 43.
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Divisor de potencia

Medicion y ajuste del juego libre de la flecha de entrada

Nota: Después de la revision y la instalacion del divisor de po-
tencia en el portador, verifique y ajuste el juego libre de

la flecha de entrada.

Tabla de juego libre de la flecha de entrada

Nuevo o recon-
struido con partes
nuevas 0.076 mm
a0.178 mm
(0.003" a 0.007")

NOTA: Debido a las variaciones de fabri-
cacion de las partes individuales, el juego
libre correctamente ajustado puede variar
0.225 mm ( 0.010"), después de hacer gi-
rar la unidad.

Tolerancias de juego libre aceptables cuando se miden como pro-
cedimiento de mantenimiento regular con el eje en el camién.

Hasta 1.524 mm
(0.060") con mas
de 160,000 km
(100,000 millas) o
un afio de servicio
fuera de la carretera

Hasta 1.016 mm
(0.040") con
menos de 160,000
km (100,000 mill-
as) o un afio de ser-
vicio en la carretera

NOTA: Si el juego libre excede los limites,
desarme el divisor de potencia y reem-
place las partes desgastadas.

Sin botdn de empuje del resorte axial de la
flecha de entrada

A

PRECAUCION: En septiembre de 1988, se agrega-
ron un resorte axial y un botén de empuje entre las
flechas de entrada y salida. Las tolerancias de jue-
go libre son las mismas para los ejes con o sin este
resorte y botdn. No obstante, el procedimiento de
medicion de juego libre es diferente al aqui descri-
to. Consulte las variaciones de este procedimiento
en la pagina 44 de este manual.

El juego libre correcto cuando se usan partes nuevas en la re-
vision es 0.076 mma 0.178 mm (0.003" a 0.007"), con partes
reutilizadas el maximo es 3.56 mm (0.14").

1.
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Remueva la tuerca de la flecha de entrada, la arandela
planay el yugo. Remueva los tornillos de presién de
la cubierta del rodamiento de entrada. Remueva la
cubierta del rodamiento (y el paquete de separadores
si esta instalado).

Reinstale la cubierta del rodamiento sin separadores.
Sosténgala en su posicion presionandola con la mano
y mida la distancia entre la cubierta del divisor de po-
tencia y la cubierta del rodamiento, con un calibrador.

=

La distancia a la cubierta del rodamiento medida en el
paso 2 mas 0.127 mm (0.005") es igual al espesor del
paquete de separadores requerido para obtener el jue-
go libre deseado (reconstruccién con partes nuevas).
Agregue 0.381 mm (0.015") al paquete de separadores
para reconstruccion con partes usadas.

Instale el paquete de separadores y la cubierta del ro-
damiento. Instale los tornillos de presion. Apriete los
tornillos a un torque de 101-115 Nem (7585 Ibs. pie).
Asegurese de que los separadores queden planos sin
torceduras o dobladuras.

Instale el yugo. Apriete la tuerca en forma ajustada.
Golpee ligeramente el extremo de la flecha de entrada
para asentar los rodamientos.

Verifique el juego libre de la flecha de entrada con el in-
dicador de esfera colocado en el extremo del yugo de la
flecha de entrada. Mueva axialmente la flecha de entrada
y mida el juego libre. Si el juego libre es correcto, selle el
paquete de separadores con compuesto RTV aprobado
por Dana, para prevenir fugas de lubricante. Luego,
apriete la tuerca de la flecha de entrada.




Divisor de potencia

Con botdn de empuje del resorte axial de la
flecha de entrada

En septiembre de 1988, Eaton agreg6 un resorte axial y un bo-
ton de empuije entre las flechas de entraday salida. El agregado
de estas partes reduce el movimiento de juego libre de la flecha
al cargar axialmente las flechas en la direccion del yugo. Las
tolerancias de juego libre son las mismas para los ejes con o
sin este nuevo resorte y botdn. No obstante, el procedimiento
de medicion de juego libre es diferente, como se describe a
continuacion.

Nota: A partir de septiembre de 1994, las flechas de salida de
produccion y servicio para los modelos D461, 521y 581
no se producen mas con un buje en el extremo de la fle-
cha. Los ejes se pueden identificar por niimero de parte.
Para mas informacién consulte Armado de la flecha de
salida en la pagina 38.

3

1 - Botdn de empuje
2 — Resorte axial

3 — Flecha de salida
4 — Flecha de entrada

Resorte axial de la flecha de entrada

1. Fabrique un soporte en U con chapa plana de 25.4 mm
(1 pulgada) (espesor minimo 3.175 mm [0.125"])
como se especifica en la ilustracion.

2. Sieleje estda armado, remueva primero la tuerca de la
flecha de entrada, la arandela plana y el yugo.

3. Fabrique un paquete de separadores de 0.024 mm
(0.045") de espesory coloque el paquete y la cubierta
del rodamiento en la cubierta del divisor de potencia.

s |
SEEE)

ﬂlzi
4. Instale el soporte en U en la cubierta del rodamiento,
usando dos tornillos de presion de la misma. Instale to-

dos los demads tornillos de presion de la cubierta y aprié-
telos a un torque de 101-115 Nem (75-85 Ibs. pie).

| S
0@2/6
iy

J \j/“’@/
S~ 06

1 —Tornillo de presion de la cubierta del rodamiento

2 — Arandela de seguridad

3 - Soporte en U fabricado

4 — Gubierta interna del rodamiento

5 — Separadores de la cubierta del rodamiento de entrada
6 — Flecha de entrada
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Divisor de potencia

5.

Coloque un indicador de esfera en el extremo de la
flecha de entrada.

{," !

\
=
®r—‘
I#
I
Q
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1 - Palanca

2 — Soporte en U

3 - Indicador de esfera
4 — Flecha de entrada

10.

Levante la palanca para comprimir la flecha de entrada.

Inserte una palanca a través del soporte en U con su ex-
tremo apoyado en el extremo de la flecha de entrada.

Ponga a cero el indicador de esfera y levante la palan-
ca para mover axialmente la flecha de entrada hasta
que toque fondo dentro de la cubierta del rodamiento.
Mida el juego libre.

Si el juego libre es aceptable, remueva el soporte en
Uy la cubierta de rodamiento. Selle el paquete de se-
paradores para prevenir fugas de lubricante. Reinsta-
le la cubierta del rodamiento y los tornillos de
presion. Apriete los tornillos de presion a un torque
de 101-115 Nem (75-85 Ibs. pie). Continde el armado
del eje seglin sea necesario.

Si el juego libre es incorrecto, cambie el tamafio del
paquete de separadores de la siguiente manera:

Agregue separadores para aumentar el juego libre

Juego libre deseado (partes nuevas) 0.076 a 0.178 mm

(0.003"a 0.007"

Juego libre medido (paso 6) 0.025 mm-0.025 mm

0.001” - 0.001”

Agregue separadores para lograr el 0.051 mm a 0.152 mm
juego libre deseado (0.002"a 0.006")
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Retire el separador para reducir el juego libre

Juego libre medido (paso 6) 0.381 mm-0.381 mm
(0.015"-0.015")

Juego libre deseado (partes nuevas) 0.076 mm a 0.178 mm

0.003"a 0.007”

Retire separadores para lograr el jue- 0.305 mm a 0.203 mm
go libre deseado (0.0127a 0.008”)

11. Para agregar o remover separadores, remueva la
tuerca de la flecha de entrada, la arandela plana y el
yugo. Remueva los tornillos de presidn, las arandelas
de seguridad y la cubierta del rodamiento. Agregue o
remueva separadores segln sea necesario.

12. Instale la cubierta de rodamiento y los tornillos de
presion. Selle el paquete de separadores con com-
puesto RTV aprobado por Dana para prevenir fugas
de lubricante y luego apriete los tornillos de presion
de la flecha de entrada a un torque de 101-115 Nem
(75-85 Ibs. pie).

13. Instale el yugo.

14. Instale la nueva tuerca del yugo con el compuesto ad-
hesivo para roscas aplicado previamente. Apriete la

tuerca al torque especificado 1148-1383 Nem (840-
1020 Ibs. pie).




Conjunto de portador

Conjunto de portador del eje delantero (una velocidad) con bloqueo de diferencial - Vista

esquematica de las partes
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Conjunto de portador
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Conjunto de portador

1 — Portador y tapas de rodamiento del
diferencial

2 - Tornillo de presion del rodamiento

3 — Arandela plana

4 — Alambre de seguridad

5 — Buije de clavija

6 — Bloqueo del ajustador de la tapa de
rodamiento (DER)

7 - Tornillo de presion

8 — Bloqueo del ajustador de la tapa de
rodamiento (1ZQ)

9 - Chaveta (12Q)

10 — Tapdn de expansion (superior)

11 — Tapdn de expansion (inferior)

12 — Tapon de llenado

13 — Flecha del yugo de cambios

14 — Clavija de la cubierta del portador

15 — Pasador roscado guia de armado de
la unidad de cambios

16 — Conjunto de sello y resorte del yugo
de cambios

17 — Arandela plana

18 — Tuerca del pasador roscado guia

19 — Conjunto del yugo de cambios y
rodillo

20 - Conjunto de la unidad de cambios
21 — Embrague deslizante

22 — Ajustador del rodamiento de diferen-
cial (DER)

23 — Taza del rodamiento de diferencial
(DER)

24 — Cono del rodamiento de diferencial
(DER)

25 — Ajustador del rodamiento de diferen-
cial (12Q)

26 — Taza del rodamiento de diferencial
(1ZQ)

27 — Cono del rodamiento de diferencial
(1ZQ)

28 — Carcasa del diferencial (mitad plana)
29 — Carcasa del diferencial (mitad con
brida)

30 — Tornillo de presién de la carcasa del
diferencial

31 - Corona y pifién de impulsién

32 —Tornillo

33 —Tuerca

34 — Engrane lateral del diferencial

36 — Pifidn lateral

37 — Arandela de empuje del pifidn lateral
38 — Cruceta

39 — Rodamiento piloto del pifién

40 - Cono del rodamiento del pifién

41 - Arandela de separacion del rodamiento
del pifion

42 — Espaciador del rodamiento del pifién
43 — Taza del rodamiento del pifién

44 — Jaula del rodamiento del pifion

45 — Separador de la jaula del rodamiento
del pifién

46 — Arandela de seguridad

47 — Tornillo de presién de la jaula del
rodamiento

48 — Engrane helicoidal del pifidn

49 — Rodamiento externo de soporte del
pifion (una pieza)

50 — Tuerca del extremo de la flecha del
pifién

51 — Pasador de resorte de la tuerca del
pifién

52 —Tuerca de la flecha de salida

53 — Arandela de la flecha de salida

54 — Arandela de retencidn del rodamiento
trasero

55 — Cubierta de la carcasa del eje

56 — Sello de aceite de la flecha de salida
57 — Seguro del rodamiento

58 — Rodamiento de la flecha de salida
59 — Tapon de llenado

60 — Flecha de salida

61 — Buje de la flecha de salida

62 — Anillo O de la flecha de salida

63 — Taza del rodamiento de la flecha de
salida

64 — Cono del rodamiento de la flecha de
salida

65 — Engrane lateral de la flecha de salida
66 — Seguro del engrane lateral

67 — Resorte de compresion de la flecha
de salida

68 — Rodamiento de empuije de la flecha
de salida

69 — Conjunto de diferencial entre ejes
70— Mitad de la carcasa del diferencial en-
tre ejes

71 —Tornillo de la carcasa

72 —Tuerca de la carcasa

73 — Pifi6n lateral

74 — Arandela de empuje del pifién lateral
75— Cruceta

76 — Seguro del engrane lateral helicoidal
77- Engrane lateral helicoidal

78- Buije del engrane lateral helicoidal

79 — Arandela de empuije del engrane lat-
eral helicoidal

80 — Arandela “D” del engrane lateral
helicoidal

81 — Embrague deslizante de bloqueo

82 — Flecha de entrada

83 — Cono del rodamiento de la flecha de
entrada

84 — Taza del rodamiento de la flecha de
entrada

85 — Separador de la cubierta de entrada
86 — Cubierta del rodamiento de entrada
87 — Tornillo de presidn de la cubierta del
rodamiento

88 — Sello de aceite de la flecha de entrada
89 — Arandela de la tuerca de la flecha de
entrada

90 — Tuerca de la flecha de entrada

91 — Cubierta del portador de la PDU

92 — Tornillo de presidn de la cubierta del
portador

93 — Arandela de seguridad

94 — Tapon de tuberia

95 — Tapon de expansion

96 — Malla del filtro magnético

97 — Conjunto de engrane y flecha de la
bomba

98 — Anillo O de la cubierta

99 — Cubierta de la bomba de lubricacién
100 - Arandela de seguridad

101 - Tornillo de presion de la cubierta
102 - Clavija de la cubierta

103 — Engrane impulsor de la bomba

104 — Tuerca de seguridad del engrane
impulsor

105 — Conjunto de bloqueo de operacién
neumatica

106 - Conjunto de yugo de cambios y va-
rilla de empuje
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Conjunto de portador

Eje trasero (una velocidad) — Vista esquematica de las partes
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Conjunto de portador

1 — Portador y tapas de rodamiento del 12 - Cono del rodamiento del diferencial 23 — Cono del rodamiento del pifién

diferencial 13 —Corona y pifién de impulsion 24 — Espaciador del rodamiento del pifion
2 - Tornillo de presion del rodamiento 14 —Tornillo y tuerca 25 — Jaula del rodamiento del pifién

3 — Arandela plana 15 — Carcasa del diferencial (mitad con 26 — Taza del rodamiento del pifion

4 — Alambre de seguridad brida) 27 - Arandela de separacion del rodamiento
5 - Bloqueo del ajustador de la tapa de 16 — Tornillo de presién de la carcasa del del pifién

rodamiento diferencial 28 — Separador de la jaula del rodamiento
6 — Chaveta 17 — Engrane lateral del diferencial del pifion

7 — Buje de clavija 18— Arandela de empuje del engrane lateral 29 — Tornillo de presion de la jaula del
8 — Tornillo de empuje de la corona 19 — Pifion lateral rodamiento

9 - Contratuerca del tornillo de empuje 20 — Arandela de empuije del pifién lateral 30 — Sello de aceite

10— Ajustador del rodamiento del diferencial 21 — Cruceta 31 -Yugo de entrada

11 — Taza del rodamiento del diferencial 22 — Rodamiento piloto del pifion 32 — Arandela plana

33 - Tuerca del pifion
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Conjunto de portador

Eje delantero (dos velocidades) — Vista esquematica de las partes

Ejes con reduccion
doble planetaria
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Conjunto de portador

1 —Tuerca

2 — Arandela (usada en DT461-P, DT652P,

DP461-P y DP652-P)
3-Yugo

4 — Arandela de retencion del rodamiento
(usada en DT440-P, DT485-P, DP440-P

y DP650-P)

5 - Sello de aceite

6 — Seguro

7 — Rodamiento y manguito
8 — Tapon de llenado

9 —Tornillo de presion

10 — Alambre de seguridad
11 — Buje de clavija

12 — Bloqueo del ajustador
13 — Tapa de rodamiento
14 — Buje de clavija

15 - Tornillo de presion
16 — Alambre de seguridad
17 — Arandela plana

18 — Tapa de rodamiento
19 - Chaveta

20 - Bloqueo del ajustador

21 - Tapdn de expansion

22 — Flecha del yugo de cambios
23 — Tapon de llenado

24 — Portador del diferencial

25 - Clavija

26 — Tapdn de expansion

27 — Tuerca

28 — Arandela de seguridad

29 — Resorte del sello

30 - Sello

31 — Pasador roscado guia

32 - Yugo de cambios

33 — Cubierta del yugo de cambios
34 - Arandela de seguridad

35— Tornillo de presion

36 — Diferencial y corona

37 — Embrague deslizante (rango doble

nicamente)

38 — Retenedor

39 - Engrane solar

40 - Ajustador del rodamiento
41 - Taza del rodamiento

42 — Cono del rodamiento

43 — Tuerca de la corona

44 — Carcasa de soporte del engrane

45 - Corona
46 — Arandela de empuje

47 — Plato de embrague de alta velocidad

48 — Pasador del pifién intermedio
49 - Pifién intermedio
50 — Conjunto del diferencial

51 — Caja del diferencial con pasadores

52 — Arandela de empuije
53 — Engrane lateral

54 - Cruceta

55 — Arandela de empuije
56 - Pifion lateral

57 — Conjunto de diferencial simple

58 — Tornillo de presion
59 — Arandela de empuije

60 — Carcasa de soporte del engrane

61 — Arandela

62 — Tornillo de la corona

63 — Cono del rodamiento

64 — Taza del rodamiento

65 — Ajustador del rodamiento
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Conjunto de portador

Eje trasero (dos velocidades) — Vista esquematica de las partes
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Rango doble

RT440, RT460,

RT480, RT485

Reduccion
doble
planetaria

RP440, RP460,
RP480, RP485,

RP580, RP650

Rango doble
RT461, RT521,
RT601, RT651

Reduccion
doble
planetaria
RP461, RP521,
RP581, RP601,
RP651, RP652

Ejes con reduccion
doble planetaria
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Conjunto de portador

1 - Chaveta

2 — Bloqueo del ajuste

3 —Tapa de rodamiento

4 —Tornillo de presion

5 — Arandela plana

6 — Buje de clavija

7 — Alambre de seguridad

8 — Tapa de rodamiento

9 - Bloqueo de ajuste

10 — Buje de clavija

11 — Alambre de seguridad
12 - Tornillo de presién

13 — Portador del diferencial
14 - Tapdn de expansion

15 — Flecha del yugo de cambios
16 — Yugo de cambios

17 — Pasador roscado guia
18 — Sello

19 — Resorte del sello

20 — Unidad de cambios

21 — Cubierta del yugo de cambios
22 — Arandela de seguridad
23 — Tornillo de presion

24 — Retenedor

25 — Engrane solar

26 — Embrague deslizante (rango doble)
27 — Ajustador del rodamiento

28 — Taza del rodamiento

29 - Cono del rodamiento

30— Tuerca de la corona

31 - Carcasa de soporte del engrane (IZQ)
32 - Corona

33 — Arandela de empuje

34 - Plato de embrague de alta velocidad
35 - Pifién intermedio

36 — Pasador del pifidn intermedio

37 — Conjunto del diferencial

38 — Carcasa del diferencial con pasadores
(1ZQ)

39 - Arandela de empuje

40 - Engrane lateral

41 - Cruceta

42 — Pifdn lateral

43 - Arandela de empuje

44 — Engrane lateral

45 — Arandela de empuje

46 — Carcasa del diferencial plana (DER)
47 — Tornillo de presion

48 — Arandela de empuje

49 — Carcasa de soporte del engrane (DER)
50 — Arandela

51 —Tornillo de la corona

52 — Cono del rodamiento

53 — Taza del rodamiento

54 — Ajustador del rodamiento

55 — Arandela de seguridad

56 — Tuerca

57 — Tapdn de expansion

58 — Rodamiento piloto

59 — Pifién de impulsién

60 — Cono del rodamiento

61 — Arandela de separacion

62 — Espaciador del rodamiento (variable)
63 — Taza del rodamiento

64 — Separador de la jaula del rodamiento
65 — Jaula del rodamiento

66 — Arandela de seguridad

67 — Tornillo de presion

68 — Taza del rodamiento

69 — Cono del rodamiento

70 — Sello de aceite

71 -Yugo

72 — Arandela plana (usada en RT461,
RT651, RP461 y RP652)

73 — Tuerca del pifién
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Conjunto de portador

Desarmado del portador del diferencial
(con el divisor de potencia removido)

Ejes de rango doble iinicamente
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1.
2.
3.

Remueva el sello y el resorte del yugo de cambios.
Remueva los tapones de expansidn.

Trabajando en el orificio de tapdn inferior (o peque-
fio), extraiga la flecha del yugo de cambios.

Desacople el yugo de cambios de los collares deslizantes.

Remueva el embrague y el yugo de cambios.

Ejes con reduccion doble planetaria

Se usa un engrane solar en lugar del engrane del embrague
deslizante. Para remover el engrane solar:

1. Remueva los tornillos de presion y el retenedor que
sostiene el engrane en posicion.

2. Remueva el engrane solar.

Modelos con tornillo de empuje de la corona

Nota: Si el modelo de portador tiene instalado un tornillo de
empuije de la corona, debe hacérselo retroceder de la co-
rona para poder remover el diferencial de rueda.

1. Desenrosque la contratuerca del tornillo de empuje.

2. Desenrosque el tornillo de empuje del portador hasta
que el extremo del tornillo esté a ras del interior de la
fundicién del portador. De esta forma se permitird su-
ficiente separacion entre la corona y la red piloto del
portador.

1 — Portador de cabeza D o portador delantero
2 — Tornillo de empuje
3 — Gontratuerca del tornillo de empuje



Conjunto de portador

Remocion del diferencial de rueda (todos 3. Corte el alambre de seguridad. Remueva los tornillos de
, presion, las arandelas planas y las tapas del rodamiento.
los modelos eStandar) Haga retroceder los ajustadores de rodamiento y re-

Nota: Si se va a utilizar nuevamente el juego de engranes, veri- mueva los ajustadores y las tazas del rodamiento.

fique el patrén de contacto de los dientes y el juego de co-
rona antes de desarmar el portador del diferencial.
Cuando se verifica el juego, se debe instalar un yugo o en-
grane helicoidal, que se debe apretar para obtener una lec-
tura exacta. Los mejores resultados se obtienen cuando
se mantienen en los engranes usados los patrones de
desgaste establecidos. Omita este paso si se va a reem-
plazar el juego de engranes.

1. Coloque el portador del diferencial en el soporte de
reparacion.

4. Con una grda con cadena, levante el conjunto de co-
rona y diferencial para extraerlos del portador.
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Nota: Para facilitar el desarmado, afloje pero no remueva la
tuerca (autobloqueante) del pifién. El pifion del eje delan-
tero estd equipado con una tuerca ranurada, remueva el
pasador de rodillo con un punzoén y luego afloje la tuerca.

2. Marque las tapas de rodamiento con el punzon. Si se
vuelve a utilizar el juego de engranes, marque tam-
bién con el punzdn los ajustadores del rodamiento
para referencia durante el armado.

1 —Marcas de punzon
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Conjunto de portador

Remocidn del conjunto de pifion

1. Eje delantero: Remueva la tuerca del pifion. Remue-
va el engrane helicoidal impulsor usando el extractor.
Remueva el espaciador del engrane helicoidal (sélo
D440-P y D560-P).

Nota: Para facilitar el desarmado, afloje pero no remueva la
tuerca (autobloqueante) del pifidn. El pifion del eje delan-
tero estd equipado con una tuerca ranurada, remueva el
pasador de rodillo con un punzdn y luego afloje la tuerca.

2. Remueva los tornillos de presion de la jaula del roda-
miento del pifion. Remueva del portador el conjunto
de piidny jaula. Remueva el paquete de separadores.

IMPORTANTE: No permita que el pifion caiga sobre

g una superficie dura.

IMPORTANTE: Eje delantero y trasero: Si se va a vol-
ver a utilizar el juego de engranes, mantenga intacto
el paquete de separadores de la jaula del rodamiento
del pifion para usarlo en el rearmado. Si no se pueden
reutilizar los separadores originales, registre el nd-
mero y el tamafio de los mismos en el paquete.

3. Eje delantero: Manguito del rodamiento piloto (sdlo
los primeros modelos): Si es necesario el reemplazo,
remueva del portador los tornillos de presion, los se-
guros y el manguito del rodamiento piloto.
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Pifion de impulsion

Piiidn de impulsidn - Vista esquematica de las partes

Conjunto del piiion del eje delantero

1 — Rodamiento piloto del pifion

2 — Pifidén

3 - Cono del rodamiento del pifidén — interno
4 — Espaciador del rodamiento del pifién

5 — Espaciador del rodamiento variable

6 — Taza del rodamiento del pifidn — interna
7 — Separador

8 — Jaula del rodamiento del pifién

9 — Taza del rodamiento del pifidn — externa

10 - Tornillo de presion

11 — Taza del rodamiento del pifion — externa
12 — Espaciador del engrane helicoidal

13 — Engrane helicoidal del pifién

14 — Rodamiento de una pieza

15 — Tuerca ranurada del pifidn

16 — Pasador de rodillo

17 — Tuerca autobloqueante del pifién

Conjunto del pifion del eje trasero

18 — Rodamiento piloto del pifi6n

19 - Pifi6n

20 — Cono del rodamiento del pifion — interno
21 — Espaciador del rodamiento del pifion

22 — Espaciador del rodamiento variable

23 — Taza del rodamiento del pifion —interna
24 — Separador

25 - Jaula del rodamiento del pifidn

26 — Arandela de seguridad

27 — Tornillo de presion

28 — Taza del rodamiento del pifion — externa
29 — Cono del rodamiento del pifion — externo
30 - Sello de aceite

31 -Yugo

32 — Arandela plana

33 — Tuerca del pifion
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Pifion de impulsion

Desarmado y revision del piiion de impulsion

Los siguientes procedimientos cubren el conjunto del portador
de impulsiéon del diferencial delantero y trasero.

Nota: Los ejes motrices Dana pueden estar equipados con roda-
mientos externos del pifidn de “ajuste a presion” o “ajuste
por deslizamiento”. Los procedimientos descritos en esta
seccion son para los conjuntos de ambos tipos.

Yugo del pifién del eje trasero: Remueva el yugo.

2. Silatuerca del pifion no se aflojé durante el desarma-
do anterior, sujete el conjunto en las mandibulas de
la prensa de banco, con almohadillas de latén para
evitar dafios. Afloje y remueva la tuerca del pifién y la
arandela plana. Remueva el yugo del pifidn.

PRECAUCION: Si la tuerca del pifion no se aflojé

A durante el desarmado anterior, sujete el conjunto
en las mandibulas de la prensa de banco, con almo-
hadillas de latdn para evitar dafios.

3. Afloje y remueva la tuerca del pifion y la arandela plana.
Remueva el yugo del pifién usando una herramienta
apropiada.

4. Jaula del rodamiento del pifién del eje delantero y
trasero:

» Ajuste a presion. Extraiga a presion el pifion de
la jaulay el cono del rodamiento.

1 - Pistdn de la prensa

*  Ajuste por deslizamiento. En los pifiones con cono
del rodamiento de “ajuste por deslizamiento”, la
jaula, el rodamiento externo y el pifion pueden des-
armarse facilmente sin una prensa. Si tiene dificul-
tades, use una prensa.

5. Sello de aceite del pifidn del eje trasero y cono del
rodamiento externo: Remueva de la jaula el sello de
aceite y el cono del rodamiento. Descarte el sello de
aceite. Remueva las tazas del rodamiento con un ex-
tractor apropiado.
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Remueva del pifion el espaciador del rodamiento y
las arandelas del espaciador.

Remueva del pifion el rodamiento piloto usando un
extractor tipo dividido. Use dos pasos del procedi-
miento para remover cada rodamiento.

a. Coloque el extractor verticalmente para separar
el rodamiento. Esta accidn fuerza a las mitades
del extractor debajo del rodamiento y comienza
a alejar el rodamiento del pifion.

b. Coloque el extractor horizontalmente para ex-
traer a presion el pifidn del rodamiento.




Pifion de impulsion

8. Remueva del pifion el cono del rodamiento interno  Reemplazo de las tazas de la jaula del
usando un extractor tipo dividido. Use dos pasos del . .
procedimiento para remover cada rodamiento. rodamiento del pinon

a. Coloque el extractor verticalmente para separar
el rodamiento. Esta accion fuerza a las mitades

del extractor debajo del rodamiento y comienza 1

a alejar el rodamiento del pifién.

Delantero \Trasero
- (&
P =3 72 (=] —

S _

SE
1 —Taza (externa)

2 — Jaula del rodamiento
3 —Taza (interna)
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b. Coloque el extractor horizontalmente para ex-

traer a presion el pifidn del rodamiento. 1. Remueva las tazas

2. Limpie e inspeccione las jaulas del rodamiento en
busca de dafios, mellas y rebabas.

1 - Prensa
1 — Piston de la prensa

2 — El manguito debe aplicar presion a la cara posterior del
cono del rodamiento externo
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Pifion de impulsion
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3.

Instale las tazas interna y externa de los rodamientos  Ajuste de la precarga de los rodamientos
del piidn. Use una prensa y un manguito guia apro- del pifién
piado. Asegurese de que la taza del rodamiento asien- el pino

te firmemente y en forma pareja. Armado de prueba

Asiente las tazas firmemente en el resalto. Verifique la
separacion entre la taza y la jaula del rodamiento.
Debe ser inferior a 0.025 mm (0.001").

Arme la jaula de los rodamientos del pifién, los roda-
mientos, el espaciador y la arandela de separacion (sin
pifién de impulsidn o sello de aceite). Centre el espa-
ciador del rodamiento entre dos conos de rodamiento.
Lubrique las tazas y los conos de rodamiento.

1 - Rodamiento

2 -Taza

3 - Arandela de separacion

4 — Espaciador del rodamiento (tamafio variable)
5 -Jaula

6 —Taza

7 — Rodamiento

Nota: Cuando se usan juegos de engranes o rodamientos del
pifion nuevos, seleccione el espaciador de tamafio no-
minal de la tabla de especificaciones. Si se usan las par-
tes originales, use el espaciador removido durante el
desarmado.



Pifion de impulsion

2. Conlos rodamientos bien lubricados, coloque el con-  Especificaciones para la prueba de precarga del armado de
junto en la prensa. Posicione el manguito de modo  prueba de rodamiento del pifidn
que la carga se aplique directamente a la cara trasera
del cono del rodamiento externo.

Torque para girar la jaula del rodamiento (sin sello de pifién)
1.1-2.3 Nem (10-20 Ibs. pulg.)

Ejes delanteros y traseros
1 Lectura de la balanza de resorte 2-3kgs.
B 2 (3-71bs.)
Cargas de la prensa 16.8 — 17.7 ton. métricas
(18.5-19.5ton.)
Espesor nominal del espacia- 4.699 mm -u
dor del rodamiento (0.185”) gi
=\
PRECAUCION: Lea el valor de torque sélo después ®
A de que la jaula del rodamiento comienza a girar. =1
=]
{=—
1 - Piston de la prensa @
2 — El manguito debe aplicar presion a la cara posterior del 4. Sifuera necesario, ajuste la precarga del rodamiento s
cono del rodamiento externo del piidn cambiando el espaciador del mismo. Un es-
3 — Balanza de resorte paciador mas grueso disminuye la precarga. Un es-

paciador mds delgado aumenta la precarga.
3. Gire lajaula del pifion mientras aplica carga de la prensa
(vea la tabla a continuacion) al conjunto y verifique el A
torque de giro. Envuelva un alambre blando alrededor
de la jaula del rodamiento, fije la balanza de resorte y ja- ,, ) .
le. La precarga es correcta cuando el torque requerido (0.001" ) mas grande para usar en el armado final

para girar la jaula del rodamiento del pifion es de 2-3 de la carcasa de| rodamiento dgl piﬁé“n. El pspacia;
kgs. (3-7 Ibs.). dor mas grande compensa el ligero “crecimiento

de los rodamientos que se produce cuando se los
presiona en el vastago del pifion.
IMPORTANTE: No suponga que todos los
A conjuntos retendrdn la precarga correcta
una vez que los rodamientos se presionan
en el vastago del pifion. LA PRUEBA FINAL
DE LA PRECARGA DEBE HACERSE EN TO-
DOS LOS CASOS.

IMPORTANTE: Una vez establecida la precarga co-
rrecta del rodamiento, anote el tamafio del espacia-
dor usado. Seleccione un espaciador 0.025 mm
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Pifion de impulsion

Armado final

Nota: En los ejes traseros, no instale el sello de aceite en la jaula
hasta que la precarga del rodamiento esté correctamente
ajustada.

rodamientos, preseleccione el espaciador del
rodamiento del pifion usando el procedimiento
de “armado de prueba”.

a IMPORTANTE: Después de instalar las tazas de

Nota: Durante la instalacion del rodamiento del pifidn, coloque
cada parte en la misma posicion que se uso en la prueba de
precarga del “armado de prueba”.

1. Coloque a presion el cono del rodamiento interno en
el pifion.

Iy

A

2. Instale el espaciador del rodamiento preseleccionado.

IMPORTANTE: Para evitar dafiar el cono del ro-
damiento, use un manguito apropiado que soélo
haga contacto con la superficie interna del cono.

62

3.

4.

Instale la jaula del rodamiento en el pifion de impulsion.

Coloque a presion el cono del rodamiento externo en
el pifion.

haga girar la jaula mientras coloca a presion el

g IMPORTANTE: Para evitar dafios al rodamiento,

5.

rodamiento externo.

Aplique la carga de sujecion al conjunto de la jaula del
rodamiento del pifidn. Instale el yugo (o el engrane
helicoidal) y apriete la tuerca del pifidn segin las es-
pecificaciones o use la prensa para simular el torque
de la tuerca (vea la tabla).



Pifion de impulsion

Especificaciones del armado final de rodamientos del pifidn
Prueba de precarga

Torque para g

irar la jaula del rodamiento (sin sello de pifién)

1.7-4.0 Nem (15-35 Ibs. pulg.)
Ejes delanteros Ejes traseros
Lectura de la 12-5 kgs.
balanza de (5-121bs.)
resorte
Cargas de la 16.3 - 18 ton. métricas
prensa 18 - 21 ton.
Torque de la 1,329 Nem 1,139 - 1,383 Nem

tuerca

(980 Ibs. pie*) (840 - 1,020 Ibs. pie)

*Apriete la tuerca a 1,329 Nem (980 1bs. pie) y luego con-
tiniie apretandola para alinear la ranura de la misma con el
orificio mas proximo del vastago del pinon.

Método de la

prensa de banco
Si se usan el yugo y la tuerca, coloque el conjun-

to en una prensa, sujetando firmemente el yugo.

a.
1 - Prensad
Método de la
a.
1 — Prensa

e banco

prensa de banco

Sise usa una prensa de banco, coloque un man-
guito o espaciador de modo que la carga se apli-
que directamente a la cara posterior del cono del
rodamiento externo.

6.

A

8.

A

Medicion de la precarga del rodamiento del pifidn:
Use una balanza de resorte para probar el torque de giro
del conjunto. Para usar la balanza de resorte, envuelva
un alambre flexible alrededor de la jaula del rodamiento,
fije la balanza y jale. La precarga es correcta cuando el
torque requerido para girar la jaula del rodamiento del
pifidn es de 2.27-5.44 kgs. ( 5-12 1bs.).

PRECAUCION: Lea el valor de torque sélo después
de que la jaula del rodamiento comienza a girar.

Ajuste de la precarga de los rodamientos del pifidn:
Si fuera necesario, ajuste la precarga del rodamiento
del pindn. Desarme la jaula del rodamiento del pifidn
como se recomienda en este manual y cambie el espa-
ciador del rodamiento del pifién. Un espaciador mas
grueso disminuye la precarga. Un espaciador mas del-
gado aumenta la precarga.

IMPORTANTE: Use un espaciador del tamafio co-
rrecto. No use espaciadores de chapa o amolados.
Estas practicas pueden originar la pérdida de pre-
carga del rodamiento y fallas en el rodamiento o el
engrane.

Coloque a presion el rodamiento piloto en el pifidn.

IMPORTANTE: Para evitar dafiar el rodamiento, use
un manguito apropiado que s6lo haga contacto con
la superficie interna del cono.
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Pifion de impulsion

9. Enclave el rodamiento piloto con el instalador. Esto Especificacion de la prueba de precarga final de
es esencial para retener el rodamiento. rodamientos del pinén

(Rodamientos externos del pinon tipo “ajuste a presion”)

Torque de la tuerca

Modelos de eje | Nem Ibs. pie

Ejes delanteros

Tuerca autoblo- 1139 - 1383 840 - 1020
queante

Tuerca ranurada y 1329* 980*

pasador de rodillo

‘\ Ejes traseros 1139 - 1383 840 - 1020

* Apriete la tuerca a 1329 Nem (980 Ibs. pie), luego continiie
apretandola para alinear la ranura de la misma con el orificio
mas proximo del vastago del pinon.

11. Eje trasero inicamente: Antes de la instalacion del
yugo, asegurese de que esté limpio y seco.

10. Eje trasero inicamente: Con el pifidn instalado vy el
ajuste de precarga del rodamiento terminado, instale
el sello de aceite. Use la herramienta de instalacion
del tamafio correcto, como se describe en la pagina
92, para evitar deformaciones.

12. Instale el yugo.

13. Instale y apriete la tuerca al torque especificado:
1140 - 1383 Nem (840 - 1020 Ibs. pie).

Nota: Se recomienda usar un multiplicador de torque.

CONSEJO: Sino puede lograr el torque correcto en la
tuerca del yugo, pruebe apretarla con las ruedas del
camion en el piso y con los semiejes instalados.

Nota: Engrane helicoidal y rodamiento del pifion del eje delan-
tero: Estas partes se instalan después de la instalacion
del pifién en el portador (consulte Instalacién del engra-
ne helicoidal y el rodamiento de soporte externo del pi-
fion — Eje delantero dnicamente, en la pdgina 65).

1 — Herramienta
2 - Sello
3 - Jaula del rodamiento
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Pifion de impulsion

Instalacion del conjunto del pifidn de impulsion

1. Eje delantero inicamente: Coloque el paquete de 3. Pifdn de impulsion del eje delantero iinicamente:
separadores en el portador asegurandose de que los Instale el conjunto del pifién de impulsién. Instale los
orificios estén correctamente alineados. Aseglrese tornillos de presion y las arandelas de seguridad de la
de que los separadores queden planos sin torceduras jaula del rodamiento. Aplique a los tornillos de presién
0 dobladuras. un torque de 210-237 Nem (155-175 Ibs. pie).

Nota: Use un yugo falso (si estd disponible) en lugar del
engrane helicoidal. Esto facilitarda el desarmado vy
rearmado durante los ajustes del portador.

2. Eje trasero inicamente: Coloque el paquete de sepa-
radores en el portador asegurandose de que los orifi-

cios de lubricacion esten libres de obstrucciones. Nota: No instale la chaveta hasta que se terminen los ajustes
del portador.

4. Pifon de impulsidn del eje trasero: Instale el conjun-
to del pifién. Instale los tornillos de presién y las aran-
delas de seguridad de la jaula del rodamiento. Apriete
los tornillos de presion a un torque de 217-239 Nem
(160-176 Ibs. pie).

1 — Ranuras de lubricacion

Nota: Si se va a reutilizar el juego de engranes, instale la misma
cantidad y tamafo de separadores removidos durante el
desarmado. Guando instale un juego de engranes nuevo,
use el paquete de separadores nominal indicado.

Paquete de separadores nominal
Eje mm pulgada
Delantero 0.610 0.024
Trasero 0.584 0.023
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Pifion de impulsion

Instalacion del engrane helicoidal y el rodamiento de soporte externo del piiion - Eje

delantero iinicamente

Después de febrero de 2000
1
@7
(Y™
I |
2]

- -

s 3

Rodamiento de soporte de una parte
1 — Tuerca ranurada y pasador de rodillo
2 — Superficie de contacto del rodamiento de apoyo
3 — Engrane helicoidal
4 — Espaciador del engrane helicoidal

Después de febrero de 2000
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Rodamiento de soporte de dos partes
1 — Superficie de contacto del rodamiento de apoyo
2 — Seguro
3 — Tuerca ranurada y pasador de rodillo
4 — Tuerca autobloqueante
5 — Rodamiento de soporte externo del pifion
6 — Engrane helicoidal

7 — Espaciador del engrane helicoidal (sélo D440-P y D460-P)
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Nota: Después de terminar el ajuste del diferencial o si se usé
un yugo falso, remueva la tuerca y el yugo. Luego, con-
tinde armando el pifidn de la siguiente manera:

1. Sdlo en D440-P y D460-P, instale el espaciador del
engrane helicoidal. Instale el engrane helicoidal en el
pifion usando un instalador y un martillo.

2. Instale el rodamiento de soporte externo del pifion
usando un instalador y un martillo.

=1
RN

3. Instale la tuerca autobloqueante o la tuerca ranurada.
Apriete la tuerca correctamente (consulte la tabla)
usando un accesorio adecuado para sostener el en-
grane helicoidal.

Nota: En los ejes equipados con tuerca ranurada y pasador de
rodillo, no instale el pasador hasta terminar los ajustes
del portador.

Si el divisor de potencia se fabricé antes de febrero de 2000,
continlie con el paso 4.



Pifion de impulsion

4. Sise removid, instale la superficie de contacto del ro-
damiento en la cubierta del divisor de potencia, usan-
do un instalador y un martillo.

5. Instale el seguro para sujetar la superficie de contac-
to del rodamiento.

ADVERTENCIA: El seguro es de acero de resorte y
A puede saltar. Utilice lentes de seguridad al instalarlo.

IMPORTANTE: Apriete la tuerca a 1,329 Nem (980

A Ibs. pie) y luego continde apretdndola para alinear la
ranura con el orificio mas proximo del vastago del pi-
fién. Instale el pasador de rodillo.

Tabla de torques

Tuerca autobloqueante del pinon

Tamano Nem Ibs. pie
1-3/4-12 1139 - 1383 840-1020
Tuerca ranurada y pasador de rodillo del pinon
Tamano Nem Ibs. pie
1-3/4-12 1329* 980~

*Apriete la tuerca a 1,329 Nem (980 Ibs. pie) y luego con-
tinie apretandola para alinear la ranura de la misma con el
orificio mas proximo del vastago del pinon.
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Conjunto de diferencial de ruedas

Conjunto de diferencial de ruedas — Vista esquematica de las partes

Diferencial de reduccion sencilla

9

10 11 12 13

1415 12 11

Bloques de diferencial

&

JES
—,

1 - Embrague deslizante

2 — Ajustador de rodamiento del diferencial de bloqueo

3 — Taza del rodamiento del diferencial

4 — Cono del rodamiento del diferencial

5 —Tuerca (corona)

6 — Carcasa del diferencial con bloqueo (mitad con brida)
7 — Ajustador del rodamiento del diferencial

8 — Mitad con brida de la carcasa del diferencial

9 - Corona

68

10 — Tornillo

11 — Engrane de empuje del engrane lateral

12 — Engrane lateral del diferencial

13 — Arandela de empuije del pifién lateral

14 - Cruceta

15 — Pifién lateral

16 — Carcasa del diferencial (mitad plana)

17 — Tornillo de presion de la carcasa del diferencial



Conjunto de diferencial de ruedas

Diferencial de planetario y de 2 velocidades

1 — Embrague deslizante (rango doble
inicamente)

2 —Ajustador del rodamiento del diferencial
3 — Taza del rodamiento del diferencial

4 — Gono del rodamiento del diferencial
5 —Tuerca de la corona

6 — Carcasa de soporte del engrane

7 —Corona

8 — Arandela de empuje

| 18 1920 2122 23 24 25 26|

9 — Plato de embrague de alta velocidad
10 — Pasador del pifi6n intermedio

11 - Pifién intermedio

12 — Conjunto del diferencial

13 — Arandela de empuje

14 — Carcasa de soporte del engrane

15 —Tornillo y arandela de la corona

16 — Retenedor

17 — Engrane solar

18 — Carcasa del diferencial con pasadores
19 - Arandela de empuje del engrane lateral
20 - Engrane lateral del diferencial

21 - Pifion lateral

22 - Cruceta

23 — Arandela de empuje del pifidn lateral
24 - Carcasa plana del diferencial
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Conjunto de diferencial de ruedas

Desarmado, revision y armado del diferencial de rueda (ejes delantero y trasero)

Para carcasa del diferencial de reduccion sencilla
Desarmado del diferencial de rueda

Nota: En relacion con la carcasa del diferencial de reduccion
doble, consulte la pagina 73.

IMPORTANTE: Durante el procedimiento siguiente, co-
A loque el conjunto deldiferencial en una superficie ma-

leable para evitar dafios cuando caigala corona de su
posicion del armado.

1. Remueva las tuercas y los tornillos que sujetan la coro-
na a las carcasas del diferencial, permitiendo que el en-
grane caiga libremente. Si no cae, golpee ligeramente el
didmetro externo con un mazo blando para aflojarlo.

|
2N

2. Marque con un punzon las carcasas del diferencial
para asegurar la posicién correcta en el rearmado.
Remueva los tornillos de presion y levante la mitad
plana de la carcasa del diferencial para extraerla.

1 —Marcas de punzon

3. Levantey extraiga la arandela de empuje y el engrane
lateral.

—
S
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4. Levante la cruceta, los pifiones laterales y las arande-
las de empuje.

5. Remueva el engrane lateral remanente y la arandela
de empuije.

6. Remueva los conos de rodamientos de las mitades
de la carcasa con un extractor apropiado.

7. Remueva el cono del rodamiento de la mitad plana de
la carcasa en dos pasos:

a. Coloque el extractor verticalmente para separar
el rodamiento. Esta accion iniciara la extraccion
del rodamiento de la carcasa.

b. Coloque el extractor horizontalmente para remo-
ver el cono.

1L
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8. Remueva el cono del rodamiento de la mitad de la
carcasa con brida con un extractor apropiado.



Conjunto de diferencial de ruedas

Revisiony armado del diferencial de rueda 6.

IMPORTANTE: Para evitar dafiar al cono del rodamien-
to, use un manguitoapropiado que s6lo haga contacto
con la superficie interna del cono. Una superficie de ro-
damientousada seria una herramienta adecuada. Esta

herramienta debe tener un cortesi el didmetro interior
de la misma es igual al didmetro exterior de la brida.

1. Coloque a presidn los conos de rodamiento nuevos
de la mitad con brida en las mitades de la carcasa del
diferencial.

2. Coloque a presion los conos de rodamiento nuevos de la
mitad plana en las mitades de la carcasa del diferencial.

8.

3. Coloque laarandela de empuje y el engrane lateral en
la carcasa con brida del diferencial.

9.
4. Lubrique todas las partes del diferencial.
5. Arme el pifion lateral y las arandelas de empuje en la 10.
cruceta. Coloque este conjunto en la carcasa con bri-
da del diferencial. Gire los engranes y verifique el co-
rrecto acoplamiento.
11.

Coloque el engrane lateral y la arandela de empuje en
los pifiones laterales.
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de la carcasa. Instale los tornillos de presion y aprié-
telos. Consulte la Tabla de torques de la pagina 106.
Verifique la libre rotacion del diferencial haciendo gi-
rar el cubo del engrane lateral.

1 — Marcas de punzon

Instale la corona. Sujétela con tornillos y tuercas. Apriete las
tuercas a un torque de 224-298 Nem (180-220 Ibs. pie).

Nota: Las mitades con brida de las carcasas del diferencial se
redisefiaron a partir de los ejes de produccion fabricados
en enero de 1997. Se requieren también tornillos de co-
rona de nuevo estilo en el nuevo modelo de carcasa con
brida. La especificacion de torque de este tornillo es di-
ferente a la del antiguo tornillo 126219.

del portador usando una grda y una banda. Tenga
cuidado de no dafar los rodamientos del diferencial
al bajar el conjunto.

Instale primero la taza y el ajustador del rodamiento
en la mitad con brida.

Instale la taza y el ajustador del rodamiento en la mi-
tad plana. Use un desarmador o barra larga para le-
vantar el diferencial mientras instala la taza y el
ajustador del rodamiento.
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Conjunto de diferencial de ruedas

Modelos de planetario y 2 velocidades (ejes delantero y trasero)

1 — Tornillo de presién de la carcasa del
diferencial

2 — Carcasa del diferencial (plana)

3 — Arandela de empuije del engrane lateral
4 — Engrane lateral del diferencial

5 — Arandela de empuje del pifién lateral
6 — Pifion lateral

7 —Cruceta

8 — Carcasa del diferencial con pasadores
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9 - Ajustador del rodamiento del diferencial 17 — Plato de embrague de alta velocidad

10 — Taza del rodamiento del diferencial
11 - Cono del rodamiento del diferencial
12 — Tornillo de la corona

13 — Carcasa de soporte del engrane
(grande)

14 — Arandela de empuje de la carcasa de
soporte

15 — Pasador del pifién intermedio

16 — Pifidn intermedio

18 — Corona

19 — Carcasa de soporte del engrane
(pequefia)

20 — Tuerca de la corona

21 — Embrague deslizante (ejes de rango
doble)

22 — Engrane solar

23 — Retenedor de engrane solar



Conjunto de diferencial de ruedas

Desarmado de la carcasa del diferencial de reduccion doble

Nota: En relacion con la carcasa del diferencial de reduccion 6. Invierta el conjunto de diferencial para remover los
sencilla, consulte la pagina 68. pasadores intermedios de los pifiones intermedios y

. , luego remueva los pifiones.
1. Remueva las tuercas y los tornillos que sujetan la co-

ronay las carcasas de soporte.

7. Marque con un punzon las carcasas del diferencial para
asegurar la posicion correcta en el rearmado. Remueva
los tornillos de presién y separe las mitades de la carcasa.

2. Remueva la carcasa de soporte pequefia y la arandela
de empuje.
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8. Levantey extraiga la arandela de empuje y el engrane
lateral.

3. Remueva la corona.

Nota: Es posible que se requiera un martillo de superficie blan-
da o un mazo para desalojar el engrane de su armado.

4. Para remover el conjunto del diferencial, coloque el
conjunto de la carcasa de soporte en un banco o en
el piso. Coloque la carcasa de costado, hagala rodar
lentamente y deslice el conjunto del diferencial para
extraerlo de la carcasa.

9. Levante la cruceta, los pifiones laterales y las arande-
las de empuje laterales.
5. Remueva la arandela de empuije de la carcasa de soporte.
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Conjunto de diferencial de ruedas
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10. Remueva el engrane lateral y la arandela de empuje  Nota: Los orificios de la carcasa permiten remover el cono del

internos. rodamiento con un punzon para pasadores. Golpee lige-
ramente en forma alternada a través de cada orificio has-
ta remover el cono.

11. En primer lugar, trate de levantar el plato de embrague
de alta velocidad con la mano. Si no se puede remover
facilmente, extrdigalo a presion de la siguiente manera:

ADVERTENCIA: Cuando use una guia, un punzén o
A una herramienta similar, use lentes de seguridad.

a. Inserte adaptadores (de barra metdlica redonda)
del tamafio apropiado en los dos orificios de pasa-
dores intermedios e invierta el conjunto de la carca-
sa en una prensa. El plato de embrague debe
quedar hacia abajo. La longitud del adaptador debe
proporcionar espacio para remover el plato.

b. Useunabarra para bloquear el orificio central del
plato de embrague y presione contra él con el
piston de la prensa.

c. Continle haciendo presion hasta que el plato se
afloje de las clavijas.

12. Remueva los conos del rodamiento de las carcasas
de soporte con un extractor apropiado.




Conjunto de diferencial de ruedas

Armado de la carcasa del diferencial de reduccion doble

Nota: Lubrique las partes internas con lubricante para engra- 2. Coloque el plato de embrague de alta velocidad con el
nes durante el rearmado. extremo achaflanado de los dientes del embrague hacia
los pifiones intermedios. Coloque el plato de embrague

1. Coloque los conos de rodamiento a presion en las a presion en la carcasa,

carcasas de soporte.
IMPORTANTE: Para evitar dafiar el cono del ro-
damiento, use un manguito apropiado que sélo
haga contacto con la superficie interna del cono.

Colocacion del cono de rodamiento a presién en la carcasa
de soporte grande

las clavijas queden a 3.17 mm (1/8") por debajo
de la superficie del plato de embrague. Si sobre-
salen mas alla de la superficie del plato, presione-
los para colocarlos a la profundidad correcta. No
los presione excesivamente hacia adentro.

g IMPORTANTE: Es importante que los extremos de
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CHAFLAN DE  PLATO DE EMBRAGUE REBAJE DE
15 GRADOS  DE ALTA VELOCIDAD  3.17 mm (1/8”)

i \d Y
Colocacion del cono de rodamiento a presién en la carcasa 5 S \__
de soporte pequeiia ‘ t
¥
PASADOR
)
CHAGFLANC?SE \
35 GRAD
s |
CARCASA| ORIFICIO l
RAD
%SEEI PLA% AN \[PASANTE
HACIA
LA CARCASA
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3. Coloque la arandela de empuje y el engrane lateral en
la carcasa del diferencial.

5. Coloque el engrane lateral y la arandela de empuje en
posicion en los pifiones laterales.

4. Arme los pifiones laterales y las arandelas de empuije
en la cruceta. Coloque este conjunto en la carcasa del
diferencial.

6. Alinee las marcas de punzony coloque la carcasa pla-
na enlacarcasa (con pasadores). Instale los tornillos
de presion. Apriete los tornillos a un torque de 157-
176 Nem (116-130 Ibs pie).

Nota: Gire el cubo del engrane lateral para verificar la libre ro-
tacion del diferencial. La rotacion puede requerir hasta
65 Nem (50 Ibs. pie).

7. Instale los pasadores y los pifiones intermedios.




Conjunto de diferencial de ruedas

8. Coloque la arandela de empuje en la carcasa de so- 11. Instale la arandela de empuje y la carcasa de soporte
porte. pequefia sobre el conjunto de diferencial.

12. Instale cuidadosamente los tornillos de la corona,
asegurdandose de que el plano de la cabeza del tornillo

9. Durante la instalacién de la corona, use temporal- asiente contra el diametro externo de la carcasa de
mente dos tornillos en los orificios de armado para soporte. Instale las tuerca y apriételas a un torque de
asegurar la alineacion de los orificios. Coloque la co- 149-176 Nem (110-130 Ibs. pie).
rona en la carcasa de soporte y luego remueva los

dos tornillos.
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10. Para instalar el conjunto del diferencial, coloque el
conjunto de la carcasa de soporte y corona en el ban-  Nota: Instale temporalmente el embrague deslizante (o el en-
co o en el piso. Coloque la carcasa de costado. Levan- grane solar) y verifique la libre rotacion del planetario.
te cuidadosamente y deslice el conjunto de
diferencial para introducirlo en la carcasa. Acople los
pifiones intermedios con los dientes de la corona
para completar la instalacion.

Nota: Durante la instalacién del diferencial, aseglirese de que
la arandela de empuje permanezca en la posicion de ar-
mado correcta.

"7



Conjunto de diferencial de ruedas

Instalacion del diferencial — Ejes delantero y trasero

Nota: Lubrique los rodamientos durante los procedimientos 3. Lubrique los rodamientos del diferencial. Instale la

de armado siguientes. taza y el ajustador del rodamiento en la mitad plana.
Use un desarmador largo o barra larga para levantar
el diferencial mientras instala la taza y el ajustador del
rodamiento.

1. Coloque el conjunto de corona y diferencial en el
portador. Baje cuidadosamente el conjunto hasta que
los conos del rodamiento se apoyen en el portador.

2. Instale primero la taza y el ajustador del rodamiento 4. Con los ajustadores y las tazas de rodamiento arma-

en la mitad con la brida. das en el portador, el conjunto del portador esta listo
para el ajuste de la precarga de rodamientos, el juego
de la corona y el contacto entre dientes de engranes
(consulte la pagina 79).
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Conjunto de diferencial de ruedas

Medicion y ajuste del conjunto del portador

Ajuste del juego y la precarga 3.

1. Gire el ajustador de rodamiento de la mitad con brida
hasta que la corona haga contacto con el pifién (jue-
go cero) y luego retroceda el ajustador dos muescas
de las lengiietas del mismo.
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4.

1 — Mitad con brida
2 — Mitad plana

2. Apriete el ajustador de la mitad plana hasta que la taza
del rodamiento apenas comience a girar. Esta es la
precarga cero del rodamiento.

Apriete el ajustador de la mitad plana dos muescas de
lenglieta. Comience con la muesca de la parte supe-
rior, cuente dos muescas en sentido contrarreloj en el
ajustador y gire este ultimo hasta que la muesca que-
de mirando verticalmente hacia arriba. De esta forma,
tiene una precarga de dos muescas.

AN
87\

1 - Lengiietas
2 — Una muesca

Use un mazo de caucho para asegurarse de que am-
bos ajustadores de rodamiento estén totalmente
asentados.

Mida el juego. Asegirese de que esté dentro de la espe-
cificacion de 0.125 mm - 0.457 mm (0.006'-0.018").

CONSEJO: A fin de hacerse lugar para ajustar el patron
de contacto, ajustelo entre 0.254 mm - 0.305 mm
(0.010"y 0.012".
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Conjunto de diferencial de ruedas

Cambio del ajuste del juego

Si tiene demasiado juego, es necesario acercar la corona al pi-
fion. Retroceda el ajustador de la mitad plana, cuente el nime-
ro de muescas que retrocede. Cada muesca equivale a
alrededor de 0.076 mm (0.003") de juego.

A

1.

80

4,
5.

IMPORTANTE: Para mantener la precarga de roda-
miento del diferencial, serd necesario girar el ajusta-
dor de rodamiento de la mitad con brida la misma
cantidad en el mismo sentido. Si necesitamas juego,
invierta este procedimiento.

Instale las tazas de rodamiento del portador y apriete
los tornillos de las mismas a 501-583 Nem (370-430
Ibs. pie)

Verifique nuevamente el juego: silos ajustadores de
rodamiento no estaban en escuadra o totalmente
asentados, el juego habra variado.

a. Engranes usados: Reajuste al juego registrado
antes del desarmado.

b. Engranes nuevos: El juego debe estar entre
0.152 mmy 0.457 mm (0.006 y 0.018").

Verifique el patrdn de contacto de los dientes de la
corona. Pinte los dientes de la corona y verifique el
patrén de contacto de los mismos. Corrija los patro-
nes de los dientes. Los procedimientos de verifica-
cion y ajuste estan en la pdgina 80.

Instale las chavetas de los ajustadores de rodamiento.

Instale el retenedor.

Medicion del descentrado de la corona

Medicion del total de la corona

Mida el descentrado radial total de la corona. (La lec-
tura del indicador no debe ser superior a 0.254 mm
(0.010".

Mida el descentrado total de la superficie posterior de
la corona (la lectura del indicador no debe ser supe-
rior a 0.254 mm (0.010").




Conjunto de diferencial de ruedas

Ajuste del patron de contacto de los dientes

Ajuste del patron de contacto de los dientes de la corona y
el pifion

1 - Ancho de la cara

2 — Profundidad del diente
3 -Taco

4 — Superficie superior
5-Raiz

6 — Tal6n

Nota: El engrane del eje trasero se muestra en las ilustraciones
siguientes. Los patrones de contacto entre dientes y
ajustes correctos son los mismos para los ejes delantero
y trasero.

1. ldentifique si el engrane es nuevo o usado.

2. Verifique el patrén de contacto entre dientes (engrane
nuevo o usado).

Engrane nuevo - Patron correcto

Pinte seis dientes de la corona separados 180° con compuesto
marcador y haga girar el engrane para obtener un patrén de
contacto. El patrén correcto esta ligeramente por debajo del
centro en el diente de la corona con contacto longitudinal hacia
arriba desde el taldn. La longitud del patrén en condicidn sin
carga es aproximadamente de la mitad a los dos tercios del
diente de la corona en la mayoria de los modelos y relaciones.

El patron puede variar en longitud y debe cubrir 1/2 diente o
mds (ancho de la cara). El patrén debe estar centrado en forma
pareja entre la superficie superior y la raiz del diente y debe ir
hacia arriba desde el talon del mismo.

=

Engrane usado - Patron correcto

Los engranes usados no presentan normalmente el patrén en
escuadra y parejo que se encuentra en los juegos de engranes
nuevos. El engrane tendra generalmente un “bolsillo” en el ex-
tremo del taco del diente del engrane. Cuando mas uso tiene un
engrane, mas dominante es la caracteristica de lineas del patrdn.

Ajuste los juegos de engranes usados para que presenten el
mismo patron de contacto observado antes del desarmado. El
patron correcto es hacia afuera del talon y se centra en forma
pareja a lo largo del ancho de la cara entre la superficie supe-
rior y la raiz. De lo contrario, la longitud y la forma del patrdn
son altamente variables y se consideran aceptables siempre
que no se salga del diente en ninglin punto.

o

El patrén alo largo del ancho de la cara podria ser mds largo

Ajuste del patrén de contacto
Si fuera necesario, ajuste el patron de contacto moviendo la
corona y el pifién de impulsion.

e Laposicion de lacorona controla el juego. Este ajuste
mueve el patron de contacto a lo largo del ancho de
la cara del diente.

e Laposicion del pifidn esta determinada por el tamafio
del paquete de separadores de la jaula de rodamiento
del pifién. Controla el contacto en la profundidad del
diente.

Estos ajustes estan interrelacionados. Como resultado, se de-
ben considerar en conjunto aunque el patrén sea alterado por
dos operaciones diferentes. Cuando haga los ajustes, ajuste
primero el pifidn y después el juego. Continlie esta secuencia
hasta que el patrén sea satisfactorio.
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Conjunto de diferencial de ruedas

Ajuste de la posicidn del pifion

Si el patron del engrane muestra contactos de profundidad in-
correcta en el diente, cambie la posicion del pifidn de impul-
sion alterando el paquete de separadores. Los engranes
usados debe obtener un contacto correcto con los mismos se-
paradores removidos del eje durante el desarmado.

Nota: Verifique el juego de la corona después de cada cambio de
separador y ajuste si fuera necesario para mantener las es-
pecificaciones de 0.152 mm a 0.457 mm (0.006" a 0.018").

Si el patron esta demasiado cerca de la superficie superior del
diente, remueva los separadores del pifidn. Acerque el pifidn a
la corona.

Si el patrdn esta demasiado cerca de la raiz del diente, agregue
separadores del piidn del engrane. Aleje el pifion de la corona.

Ajuste de la posicidn de la corona (juego)
Si el patron del engrane muestra un contacto incorrecto en el
ancho de la cara, varie el juego ajustando la corona.

Si el patron esta demasiado cerca del borde del talon del diente,
aleje la corona del pifién para aumentar el juego

1. Afloje el ajustador de rodamiento del lado de los dien-
tes de la corona varias muescas.

2. Afloje el ajustador opuesto una muesca.
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Vuelva al ajustador del lado de los dientes de la coro-
nay apriételo hasta que haga contacto con la taza del
rodamiento.

Continde apretando el mismo ajustador 2 6 3 mues-
cas y vuelva a verificar el juego.

Si el patron esta concentrado en el taco (demasiado
lejos hacia arriba en el diente), acerque la corona al
pifion para reducir el juego.

Afloje el ajustador de rodamiento del lado de los dien-
tes de la corona varias muescas.

Apriete el ajustador opuesto una muesca.

Vuelva al ajustador del lado de los dientes de la coro-
nay apriételo hasta que haga contacto con la taza del
rodamiento.

Continde apretando el mismo ajustador 2 6 3 mues-
cas y vuelva a verificar el juego.



Bloqueo de diferencial de ruedas

Bloqueo del diferencial de ruedas — Vista esquematica de las partes
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1 - Conjunto de sello y resorte del yugo de cambios
2 — Conjunto de yugo de cambios y rodillo

3 — Embrague deslizante

4 — Ajustador del rodamiento del diferencial

5 — Carcasa del diferencial (mitad con brida)
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Bloqueo de diferencial de ruedas

Instalacion y ajuste del bloqueo del diferencial de ruedas, cambiadores de rango doble

84

1.

2.

4.

En los ejes de reduccion doble planetaria (del lado de
la cara posterior de la corona), instale el engrane solary
el retenedor, y luego los tornillos de presién que sujetan
al retenedor y los de bloqueo del ajustador. Apriete los
tornillos al torque correcto (consulte la tabla) y coloque
alambres de seguridad en todos ellos.

Eje con reduccion doble planetaria
1 — Tornillo de presion

2 — Retenedor de engrane solar

3 — Ajustador del rodamiento

4 — Engrane solar

5 — Alambre de seguridad

Para ejes de rango doble y bloqueo del diferencial:
Posicione el yugo de cambios en la abertura del por-
tador e instale luego el embrague deslizante

Con el embrague instalado, acople el yugo de cambios
con el collar del embrague. Instale luego la flecha del
yugo de cambios. Instale tapones de expansion para
sellar las aberturas.

Instalacion de la flecha del yugo de cambios

Instale el sello y el resorte de la unidad de cambios.

Tabla de torques

Tamaiio del tornillo de
presion del rodamien-
to del diferencial

Grado

Nem

Ibs. pie

13/16-10

(8)

501-583

370-430

Tamaiio del tornillo de
presion del bloqueo
del ajustador de
rodamiento y el re-
tenedor del engrane
solar

Grado

Nem

Ibs. pie

5/8-11

()

216-238

160-176

Instalacion y ajuste del tornillo de empuje
de la corona

1. Enrosque el tornillo de empuje en el portador hasta
que haga contacto firme con la cara posterior de la

corona.

2. Afloje el tornillo de empuje 1/4 de vuelta para obtener el
ajuste correcto de 0.50 mm (0.020") de la separacion
entre la cara del engrane y el tornillo. Apriete la contra-
tuerca, inmovilizando el tornillo de empuije con una llave,
a un torque de 203-258 Nem(150-190 Ibs.pie).

3. Vuelva a verificar para asegurar una separacion mini-
ma durante la rotacién completa de la corona.

1 — Portador de cabeza D o portador delantero

2 — Tornillo de empuje

3 - Contratuerca del tornillo de empuje




Bloqueo de diferencial de ruedas

Unidad de cambios neumatica con piston
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1 - Conjunto de cubierta

2 — Rodamiento de la cubierta

3 - Conjunto de tornillo y arandela

4 — Junta de la cubierta

5 —Tapdn de la cubierta

6 — Palanca de accionamiento

7 — Pasador de yugo

8 — Conjunto de palanca de accionamiento, pasador y bloque
9 — Cubierta de la carcasa de cambios
10 — Anillo sellador

11 —Tornillo de la cubierta

12 — Tuerca de seguridad

13 — Tuerca de seguridad

26

14 — Arandela

15 — Piston

16 — Lubricador de fieltro del pistén (banda)
17 — Anillo O del piston

18 — Arandela de caucho

19 — Varilla de empuje

20 — Resorte de compresion
21 —Tope del pistdn

22 — Conjunto de carcasa

23 — Rodamiento de la carcasa
24 — Interruptor

25 — Arandela de nylon

26 — Arnés del cableado
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Bloqueo de diferencial de ruedas

Reemplazo de la unidad de cambios neumatica

Remocidon de la unidad de cambios

1. Desconecte los conductos de aire en la cubierta de la
unidad de cambios.

2. Desconecte el arnés del cableado y remueva el
interruptor selector de la cubierta de la carcasa.

3. Remueva las tuercas, las arandelas planas y la unidad
de cambios neumdtica con piston del portador del
diferencial.

Nota: Cuando se remueve la unidad de cambios, use un
recipiente para recibir el aceite que escapa del depdsito.

4. Remueva el conjunto de sello y resorte del yugo de
cambios.

Nota: Esta disponible el Manual de servicio de Dana AXSM-
0029 para los procedimientos de revision de las
unidades de cambios neumaticas.
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Instalacidn de la unidad de cambios neumatica

1. Lubrique el yugo de cambios.

2. Deslice el conjunto de sello y resorte del yugo de
cambios sobre el mismo y selle los pasadores
roscados guia del portador de la unidad de cambios.

3. Coloque la unidad de cambios sobre los pasadores
roscados guia de armado y asegurese de que la
palanca de accionamiento del yugo de cambios se
acople en la ranura del yugo.

4. Instale las arandelas planas y las tuercas de los
pasadores roscados guia.

e Apriete a un torque de 74-82 Nem (55-61 Ibs. pie).

Nota: Cuando el eje esté instalado en el vehiculo, llene la carcasa
de la unidad de cambios a nivel del tapén de llenado con
aceite SAE 10 [50 ml (1.5 onzas)]. Recubra las roscas del
tapon de llenado con sellado e instale el tapdn.

5. Enrosque el interruptor selector en la unidad de
cambios neumdtica y conecte nuevamente el arnés
del cableado.

6. Conecte los conductos de aire a la cubierta de la
unidad de cambios.



Bloqueo de diferencial de ruedas

Revision de la unidad de camhios neumatica

Desarmado de la unidad 4. Remueva el anillo de compresion y el tope del piston
del hueco de la carcasa de la unidad de cambios.

1. Remueva los tornillos de presion, las arandelas de
seguridad, la cubierta y la junta de la carcasa. Drene
el lubricante.

2. Remueva los tornillos, las tuercas de seguridad y la 1\
cubierta en el extremo del piston de la carcasa. Re-
mueva el anillo 0.

el pistdn saltard de la carcasa bajo la presion del re-

g PRECAUCION: Durante el procedimiento siguiente,
sorte. Tenga cuidado para evitar posibles lesiones.

3. Remueva la tuerca de seguridad, la arandela plana y
el piston de la varilla de empuje. Remueva el anillo O
y los lubricadores de fieltro del piston.

\E&/S 1 — Resorte de compresion
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1 SO\ =
\“E?at 2 - Pistén
== 3 -Anillo 0
2 5
ﬂ 6 5. Remueva el pasador de yugo y luego la varilla de em-
¥ | 7 puje de la carcasa de la unidad de cambios. Remueva
e el anillo O de la varilla de empuje.

6. Remueva la palanca de accionamiento y el pasador
de la carcasa de la unidad de cambios. No desarme la

1-Anillo 0 palanca de accionamiento.

2 — Gonjunto de palanca de accionamiento
3 — Piston

4 — Lubricadores de fieltro

5 - Resorte de compresion

6 — Carcasa de la unidad de cambios

7 —Varilla de empuije del piston

8 — Pasador de yugo

1 — Palanca de accionamiento

2 — Pasador giratorio del yugo de cambios
3-Anillo 0

4 — Pasador de la palanca de accionamiento
5 — Rodamiento
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Bloqueo de diferencial de ruedas

Inspeccion de las partes

Sello del yugo de cambios: Inspeccione el sello del yugo de
cambios en busca de defectos y ajuste excesivo en el yugo de
cambios. Se usa un resorte para asegurar un ajuste mas estre-
cho del sello alrededor del yugo de cambios. Si este resorte no
estd presente en el eje al que se realiza el servicio, instale uno
cuando vuelva a armar la unidad.

Anillos 0, lubricadores de fieltro y junta: Reemplace los ani-
llos O, los lubricadores de fieltro y la junta de la cubierta cuan-
do la unidad de cambios neumadtica con pistén se desarme
para reparacion.

Resorte de compresion: Inspeccione el resorte en busca de
deformaciones, fisuras u otros defectos visuales. Reemplace
el resorte si esta defectuoso.

Palanca de accionamiento y pasadores: Inspeccione los pa-
sadores y los rodamientos de la palanca en busca de desgaste
o formacion de ranuras. Inspeccione la palanca de acciona-
miento y la varilla de empuje en busca de orificios desgastados
o alargados en el punto donde se conectan. Reemplace las par-
tes defectuosas.

Piston: Inspeccione la superficie de friccion del pistén en bus-
ca de desgaste, formacion de ranuras o dafos que afecten al
movimiento del piston en el cilindro. Reemplace el pistdn si
estd defectuoso.
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Bloqueo de diferencial de ruedas

Armado de la unidad 4. Aplique presion al pistén hasta que la palanca de ac-

cionamiento quede alineada con el extremo de la va-

Nota: Antes del armado, los lubricadores de fieltro del piston rilla de empuje. Instale el pasador de yugo. Libere la
se deben remojar en aceite SAE 10 durante una hora. Lu- prensa.

brique los anillos O con grasa de bario o aceite silicona-
do de alta viscosidad.

1. Coloque el pasador en la palanca de accionamiento e
instale este conjunto en la unidad de la palanca de
cambios.

2. Ensamble el anillo Oy el piston en la varilla de empuje
y sujételos con la arandela plana y la tuerca de segu-
ridad. Apriete la tuerca a un torque de 14-17 Nem
(120-150 libs. pulg.). Instale los lubricadores de fiel-
tro y el anillo O en el pistdn.

usando una prensa, asegurese de que los compo-
nentes queden correctamente alineados en la mis-
ma para evitar posibles lesiones personales o
dafios a las partes.

g PRECAUCION: Durante el procedimiento siguiente,
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3. Inserte el tope del pistdn y el resorte de compresion

en la carcasa de la unidad de cambios. Coloque el 1~ Conjunto de palanca de accionamiento
conjunto de pistén y émbolo en la carcasa. Coloque 2 - Prensa , .
el conjunto de la carcasa en la prensa de tornillo. 3 - Carcasa de la unidad de cambios

4 - Varilla de empuje
5 — Pasador de yugo

5. Coloque la junta de la cubierta en posicion en la car-
casa de la unidad de cambios, instale luego el conjun-
to de cubierta y rodamiento y sujételos con tornillos
de presion y arandelas de seguridad. Si fuera necesa-
rio, use un sellador en las roscas de los tornillos de
presion para evitar fugas. Apriete los tornillos a un
torque de 10-12 Nem (90-110 Ibs. pulg.).

6. Coloque el anillo O en la ranura de la carcasa de la
unidad de cambios, instale luego la cubierta de la car-
casa y sujétela con tornillos y tuercas de seguridad.
Apriete las tuercas de seguridad uniformemente a un
torque de 12-15 Nem (108-132 lIbs. pulg.).

7. Llenelaunidad de cambios con aceite SAE 10 o fluido
para transmisiones automaticas (consulte Lubrica-

1-Prensa cion) cuando el eje esté instalado en el vehiculo.

2 — Pist6n

3 — Tuerca de seguridad del pistdn

4 — Resorte de compresion

5 — Conjunto de palanca de accionamiento
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Bloqueo de diferencial de ruedas

Lubricacion

Lubricante: Use aceite de motor SAE 10* para temperaturas
superiores a —18°C (0°F). Para temperaturas inferiores a 0°F
(—18°C), mezcle tres partes de aceite de motor SAE 10 con una
parte de querosén. Esta mezcla para clima frio se puede usar
con seguridad hasta 0°C (32°F).

Nota: El fluido para transmisiones automaticas disponible en
el comercio puede usarse en lugar del aceite de motor
SAE 10. Dicho fluido se puede usar para todas las tem-
peraturas. No mezcle querosén con fluido para transmi-
siones automaticas.

Verificacion y nivel de lubricante: Cada 32,187 km (20,000)
millas o seis meses, retire el tapdn de tuberia de la cubierta de
la carcasa de la unidad de cambios para verificar el nivel de lu-
bricante. El lubricante debe estar a nivel de la parte inferior del
orificio de llenado [50 ml (1.5 onzas)].

Cambio de lubricante: Como minimo una vez al afio remueva
la cubierta de la carcasa de la unidad de cambios y drene el lu-
bricante usado. Lave a fondo las partes y séquelas con aire.
Reinstale la cubierta. Retire el tapdn de tuberia de la cubierta.
Llene a través de la abertura del tap6n hasta que el lubricante
esté a nivel de la parte inferior del orificio de llenado.
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Conjunto de carcasa y cubierta

trasera

Conjunto de carcasa y cubierta trasera — Vista esquematica de las partes
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A esealea ap ojunfuoy

1 - Cubierta trasera 11 — Carcasa del eje

2 —Tornillo de presidn de la cubierta trasera 12 — Respiradero

3 —Tapdn de llenado 13 — Manguera del respiradero

4 —Tuerca de la cubierta trasera 14 — Tornillo de presion del portador
5 - Arandela de seguridad 15 — Arandela de seguridad

6 — Pasador roscado 16 — Tuerca

7 — Clavija 17 — Arandela de seguridad

8 — Contratuerca — externa 18 — Tornillo roscado

9 — Anillo de bloqueo 19 — Tap6n de drenaje

10 — Contratuerca (interna) 20 — Semigje
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Sellos

Reemplazo de sellos

Dana recomienda especialmente usar instaladores de sellos
para instalar los sellos nuevos. Use el instalador apropiado
para asegurarse de que el sello quede en escuadra e instalado
a la profundidad correcta.

PRECAUCION: Los sellos de aceite pueden dafiarse
A facilmente antes de la instalacion. Tenga cuidado al
manipular el nuevo sello para evitar dafios o con-
taminacion. Deje el sello en su envase hasta la ins-
talacion. En los yugos nuevos, deje el protector en
el yugo hasta que esté instalado en la flecha a fin de
evitar dafios y contaminacion.

1. Inspeccione el juego libre del eje en el yugo (consulte
la pagina 10). Realice el servicio si estd mas alla del
limite especificado.

2. Remueva el yugo usado mediante la herramienta
apropiada. La herramienta extractora de yugos puede
hacerse con la seccion central de la mayoria de los
extractores de engranes o puede adquirirse de su dis-
tribuidor local de herramientas.

1 - Extractor del yugo

3. Remuevaelsello. Tenga cuidado al remover el sello usa-
do para evitar dafios al hueco del sello de la carcasa.

4. Inspeccione el drea del hueco del sello en busca de da-
fios (mellas, muescas, corrosion). Remueva cuidadosa-
mente los dafios leves con un trapo de arpillera. Limpie
el drea del hueco para eliminar los desechos sueltos.

PRECAUCION: No use ningln sellador de huecos
siliconado o tipo permatex con este sello.

A

5. Remueva el sello nuevo de su envase e instdlelo con
el instalador apropiado.

Juego de servicio #217590

Instalador para uso con entrada D #210749 con 210750 inerte
tinicamente

Inserto para uso con salida D #210751

Instalador para uso con pifion R #210749 tnicamente
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ADVERTENCIA: Debido a la resiliencia del instala-
dor plastico, el martillo puede rebotar cuando se
asienta el sello. jManténgase lejos del camino de
rebote del martillo!

6. Manipule el sello por su didmetro externo evitando
todo contacto con los labios del mismo. Durante la
instalacion use el instalador apropiado para asegu-
rarse de que el sello se introduzca correctamente.

7. Use un mazo de caucho para introducir la herramien-
ta para sellos hasta que la brida toque fondo en la su-
perficie del hueco de la cubierta de la carcasa. La
brida ubica el sello a la profundidad correcta.

Pautas para volver a utilizar el yugo

A

La superficie del yugo y los labios del sello forman una interfaz cri-
tica que retiene el lubricante del eje mientras lo sella de los conta-
minantes externos. El estado de la superficie del cubo del yugo es
un factor muy importante para determinar la vida del sello.

PRECAUCION: No use el yugo si tiene algln dafio
en la superficie (mellas o rayaduras).

Inspeccione cuidadosamente la superficie del cubo del yugo
en busca de signos de desgaste y dafios. No vuelva a utilizar el
yugo si se aprecia un desgaste visible, tal como ranuras grue-
sas, mas alla del pulido normal de los labios del sello.

Nota: No retrabaje el yugo con abrasivos tales como lija o ar-
pillera. Limpie la superficie del yugo segun sea necesario
usando limpiadores quimicos. Remueva del yugo todo
rastro de los productos quimicos después de limpiarlo.

PRECAUCION: No use manguitos de desgaste. Es-
tos manguitos incrementan el didametro de la su-
perficie del cubo del yugo y causan el desgaste
prematuro asi como fallas repetidas del sello.



Nueva cubierta soldada de la carcasa D Intercambiabilidad de las partes

([))iferencia de cantidad de lubricante Se publicara en un boletin por separado una tabla de referencia
(cero) cruzada entre la “ANTIGUA” carcasa del eje y las carcasas
Sobreextension del yugo de la flecha de salida “NUEVAS” con cubiertas soldadas. El tornillo de las cubiertas

Longitud incrementada en 6 mm (0.25"), que no deberfa tener ~ de la carcasa D estd disponible para servicio.
un impacto significativo en la longitud de la linea de transmi-

sidn entre ejes 0 en los dngulos de la linea motriz.

Juego de servicio 217414

D - Entrada D - Salida R - Pifion
Ubicacion
-
126917 \
©,
Herramienta
126917 126917
D - Entrada D - Salida R - Pifion
Sello antiguo
(@) m
\—/
Sello nuevo




Respiradero de carcasa

Respiradero de carcasa

Instalacion del nuevo respiradero de carcasa
(metalico y plastico)

Dana usa un respiradero de carcasa del eje que consiste en un
conjunto de conexién, manguera y abrazadera. Este disefio de
respiradero tiene mds resistencia a la ingestion de agua y a la obs-
truccion causada por la acumulacion de suciedad, hielo o nieve al-
rededor de su base. Consulte las instrucciones de instalacion a
continuacion (todas las vistas son desde la parte posterior).

1. Instale la conexidn en el orificio para el respiradero.

2. Apriete la conexidn con los dedos.

3. Conuna llave de 3/4" haga lo siguiente:

/

e Metal anicamente: gire la conexién como minimo
1/2 vuelta hasta que el niple apunta hacia la parte tra-
sera. Apriete a 6.78 Nem (5 Ibs. pie).

NP
et

9

94

4.

5.

Pléstico inicamente: apriete hasta que se vea un fi-
lete de rosca.

Inserte la manguera en la conexién, con el extremo
largo hacia abajo.

¥

V.
/

Presione la manguera firmemente contra la conexion.
Gire la manguera para que apunte hacia abajo.

N\

//\\\



Sello de extremo de rueda

Sello de extremo de rueda - Vista esquematica de las partes
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1 — Herramienta de instalacion
2 - Sello
3 - Cubo trasero
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Sello de extremo de rueda

Remocidn y revision del sello de extremo de rueda

A
A

A

M\

ADVERTENCIA: Nunca trabaje debajo de un vehi-
culo soportado s6lo por un gato. Sostenga siempre
el vehiculo con soportes. Bloquee las ruedas y ase-
gurese de que el vehiculo no ruede antes de soltar
los frenos.

IMPORTANTE: Los sellos de extremo de rueda pue-
den dafarse facilmente durante la manipulacion. Deje
el sello en su envase hasta la instalacion para evitar
dafios o contaminacion.

Remueva el rodamiento externo y la rueda.
Remueva el sello de aceite.
Remueva el rodamiento interno.

Remueva el manguito de desgaste usado (disefio de
2 partes linicamente) con un martillo de bola y desé-
chelo.

PRECAUCION: No corte a través del manguito de
desgaste usado. Puede dafar la carcasa.

Inspeccione el mufién del husillo y el hueco del cubo
en busca de rayaduras o rebabas. Reacondicionelo
con papel de lija segun sea necesario.

Nota: Las muescas profundas se pueden reparar llenandolas
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6.

con cemento para juntas, alisindolo con papel de lija
una vez endurecido.

Limpie la cavidad del cubo y los huecos del roda-
miento antes del rearmado. Aseglirese de remover
los contaminantes de todos los rebajes y esquinas.

Limpie a fondo los rodamientos con solvente y exa-
minelos en busca de dafios. Reemplace los roda-
mientos dafiados o desgastados.

PRECAUCION: Use siempre la herramienta de ins-
talacion de sellos especificada por el fabricante de
los mismos. Si se usa una herramienta incorrecta,
se puede deformar o dafar y causar una falla pre-
matura del sello.

Instalacion del sello de extremo de rueda

1.

Antes de la instalacion, lubrique lo siguiente con el
mismo lubricante usado en el sumidero del eje.

e Rodamiento interno

e Sello de rueda (siga las instrucciones del
proveedor del sello)

Coloque el sello en la herramienta de instalacion.

Guielo hacia el cubo con la herramienta.



Sistemas de ajuste de ruedas

Sistemas de ajuste de ruedas

Ajuste del rodamiento de rueda

ADVERTENCIA: No mezcle las tuercas de husillo y

A las arandelas de seguridad de sistemas diferentes.
La mezcla de estas tuercas y arandelas de seguri-
dad puede causar la separacion de la rueda.

Nota: La arandela de seguridad de la tuerca de la rueda de cuatro
partes tipo pestafia/clavija es mas delgada que la del siste-
ma de tuercas de la rueda de tres partes tipo pestafia y no
esta disefiada para sostenerse contra la tuerca interna.

1. Inspeccione las roscas del husillo y la tuerca en bus-
ca de corrosion y limpielas a fondo o reemplacelas
segln sea necesario.

Nota: No es posible armar y ajustar correctamente si las ros-
cas del husillo o la tuerca estan corroidas.

2. Inspeccione la arandela del tipo de pestafia (si se
usa). Reemplace la arandela si las pestafias estan ro-
tas, fisuradas o dafnadas.

3. Instale el cubo y el tambor en el husillo con cuidado
para evitar dafios de deformacidn del sello de rueda.

PRECAUCION: Se recomienda usar un carro porta-

A rrueda durante la instalacion para asegurarse de que
el sello de rueda no se dafie por el peso del cubo y el
tambor. Nunca soporte el cubo en el husillo sélo con
el rodamiento interno y el sello. Puede dafiarse el sello
causandose fallas prematuras.

4. Llene completamente la cavidad del cubo entre las su-
perficies de contacto interna y externa del rodamiento
con el mismo lubricante usado en el sumidero del eje.

5. Antes de la instalacién, lubrique el rodamiento externo
con el mismo lubricante usado en el sumidero del eje.

Nota: Lubrique solo con lubricante limpio para ejes del mismo
tipo usado en el sumidero del eje. No llene los rodamien-
tos de grasa antes de la instalacion. La grasa impedird la
circulacion correcta del lubricante del eje y puede causar
fallas del sello de rueda.

6. Instale el rodamiento externo en el husillo.

7. Instale latuercainterna en el husillo. Apriete la tuerca
interna a un torque de 271 Nem (200 Ibs. pie) mien-
tras gira el cubo de la rueda.

ajustar los rodamientos de rueda. Se requiere una
llave de torque para asegurar que las tuercas estén
correctamente apretadas.

8. Retroceda la tuerca interna una vuelta completa. Gire
el cubo de rueda.

g PRECAUCION: No use una llave de impacto para

9. Apriete nuevamente la tuerca interna a un torque de
68 Nem (50 Ibs. pie) mientras gira el cubo de rueda.

10. Retroceda la tuerca interna exactamente 1/4 de vuelta.

Nota: Este procedimiento de ajuste permite girar libremente la
rueda con un juego libre de 0.025 mm-0.127 mm
(0.001"-0.005").

11. Instale la arandela de seguridad correcta para el sis-
tema de tuercas de rueda que se usa.

Sistema de arandelas de seguridad de tres partes tipo clavija

1 —Tuerca interna (N/P 119882)

2 — Clavija

3 - Arandela de seguridad tipo clavija (N/P 119883)
4 — Tuerca externa (N/P 119881)

a. Instale la arandela de seguridad tipo clavija en el husillo.

Nota: Si la clavija y la arandela no estdn alineadas, remueva la
arandela, inviértala e instalela nuevamente. Si fuera nece-
sario, afloje la tuerca interna sélo lo suficiente para la ali-
neacion.

IMPORTANTE: Nunca apriete la tuerca interna para
la alineacion. Puede precargarse el rodamiento, cau-
sandose fallas prematuras.

a. Instale la tuerca externa en el husillo y apriétela a un
torque de 475 Nem (350 Ibs. pie).

b. Verifique el juego libre. Consulte el procedimiento de
verificacion del juego libre de la rueda en la pagina 99.
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Sistemas de ajuste de ruedas

Sistema de arandelas de seguridad de tres partes tipo pestaia  Sistema de arandelas de seguridad de cuatro partes tipo
pestaiia/clavija

3 N

1 —Tuerca interna (N/P 11249)
2 — Arandela de seguridad tipo pestafia (N/P 11245) de 1 —Tuerca interna (N/P 119882)
0.123" de espesor 2 — Clavija
3 —Tuerca externa (N/P 11249) 3 - Arandela de seguridad tipo clavija (N/P 119883)
4 - Arandela de seguridad tipo pestafia (N/P 129132) de
a. Instale laarandela de seguridad tipo pestafia en el husillo. 0.0478" de espesor

IMPORTANTE: Nunca apriete la tuerca interna parala ~ © — 1uérca externa (N/P 119881)
A alineacion. Puede precargarse el rodamiento, cau-

p a. Instale la arandela de seguridad tipo clavija en el hu-
sandose fallas prematuras.

sillo.

Nota: Si la clavija y la arandela no estdn alineadas, remueva la

b. Instale la tuerca externa en el husillo y apriétela a un arandela, inviértala e instdlela nuevamente. Si fuera ne-
torque de 339 Nem (250 Ibs. pie ). cesario, afloje la tuerca interna sélo lo suficiente para la
alineacion.

c. Verifique el juego libre. Consulte el procedimiento de
verificacion del juego libre de la rueda en la pagina 99. IMPORTANTE: Nunca apriete la tuerca interna para la
alineacion. Puede precargarse el rodamiento, cau-

d. Después de verificar el juego libre, sujete las tuercas ;
sandose fallas prematuras.

de rueda doblando una de las pestafias de la arandela

de seguridad sobre la tuerca externa de la rueda y b. Instale la arandela de seguridad tipo pestafia en el husillo.

otra sobre la tuerca interna. , .
c. Instale la tuerca externa en el husillo y apriétela a un

e. Vayaal paso 12. torque de 339 Nem (250 Ibs. pie).

d. Verifique el juego libre. Consulte el procedimiento de ve-
rificacion del juego libre de la rueda en la pagina 99.

e. Después de verificar el juego libre, sujete la tuerca ex-
terna doblando (con separacion de 180°) dos pesta-
fias opuestas de la arandela de seguridad sobre la
tuerca externa.

12. Instale los siguientes componentes:
e Junta nueva en la brida del semigje.
e Semigje.

e Tuercas de la brida del eje, apretdndolas al tor-
que especificado.

13. Lubrique los extremos de rueda del eje.
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Extremo de rueda

Procedimiento de verificacion del juego libre de la rueda

Verifique que el juego libre cumpla la especificacion mediante un
indicador de esfera. Se requieren un indicador con resolucion de
0.025 mm (0.001"). El juego libre de la rueda es el movimiento
libre de la llanta y la rueda a lo largo del eje del husillo.

El juego libre correcto es 0.025-0.127 mm (0.001'-0.005").

1. Fije unindicador de esfera con su base magnética en
el cubo o el tambor de freno como se muestra abajo.

2. Ajuste el indicador de modo que su émbolo o punta
quede contra el extremo del husillo con su linea de
accion aproximadamente paralela al eje de este dltimo.

3. Tome el conjunto de rueda de las posiciones de 90y
270 grados. Empuijelo hacia adentro y afuera mien-
tras lo hace oscilar para asentar los rodamientos. Lea
el juego libre del rodamiento como el movimiento total
del indicador.

PRECAUCION: Si el juego libre no esta dentro de la
A especificacion, se requiere un reajuste.

Ajuste del juego libre con el conjunto de Ilanta y rueda

Ajuste del juego libre con el cubo de rueda

Procedimiento de reajuste del juego libre
de la rueda

Juego libre excesivo: Si el juego libre es superior a 0.127 mm
(0.005"), remueva la tuerca externa y jale la arandela de
seguridad alejandola de la tuerca interna, pero sin sacarla del
husillo. Apriete la tuerca interna hasta el siguiente orificio de
alineamiento de la arandela de tipo clavija (si se usa). Vuelva a
armar la arandela y apriete nuevamente la tuerca externa.
Verifique el juego libre con un indicador de esfera.

Juego libre insuficiente: Si no hay juego libre, remueva la
tuerca externa y jale la arandela de seguridad alejandola de la
tuerca interna, pero sin sacarla del husillo. Afloje la tuerca
interna hasta el siguiente orificio de alineamiento de la
arandela de tipo clavija (si se usa). Vuelva a armar la arandela
y apriete nuevamente la tuerca externa. Verifique el juego libre
con un indicador de esfera.

Ajuste fino del juego libre: Si después de realizar los
procedimientos de reajuste el juego libre ain no esta dentro
del rango de 0.025-0.127 mm (0.001"-0.005"), desarme e
inspeccione los componentes. Si se encuentran partes
defectuosas, reempldcelas, vuelva a armar y repita el
procedimiento de ajuste del rodamiento de rueda. Verifique el
juego libre con un indicador de esfera.
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Extremo de rueda

Lubricacion del extremo de rueda

deben lubricar los rodamientos y las cavidades del

g IMPORTANTE: Antes de hacer funcionar el eje, se
cubo de rueda para evitar fallas.

Extremo de rueda con orificio de llenado de aceite

Cuando realice el servicio de los extremos de rueda, siga el
procedimiento de lubricacién de extremos de rueda de Dana
antes de hacer funcionar el gje.

Los ejes Dana pueden estar equipados con uno de dos disefios
de extremos de rueda:

e Extremos de rueda con un orificio de llenado de aceite.
e Extremos de rueda sin orificio de llenado de aceite.

Extremos de rueda con un orificio de llenado de aceite

1. Haga girar el cubo del extremo de rueda hasta que el
orificio de llenado de aceite quede hacia arriba.

2. Retire el tap6n de llenado de aceite.

3. Vierta 0.24 litros (1/2 pinta) de lubricante para sumi-
deros de ejes en cada cubo a través del orificio de lle-
nado del extremo de rueda.

RUU=1 =3

4. Instale el tapon de llenado de aceite y apriételo al tor-
que especificado.

=

1 - Orificio de llenado de aceite del extremo de rueda
2 — Nivel correcto de lubricante
3 — Flujo de lubricante desde el sumidero
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Extremo de rueda

Extremos de rueda sin orificio de llenado 4. Eleve el lado izquierdo del eje 152 mm (6 pulgadas) o
de aceite mds. Sostenga el eje en esta posicion por un minuto.

1. Conel eje nivelado y los extremos de rueda armados,
agregue lubricante a través del orificio de llenado de
la cubierta de la carcasa del eje hasta que el fluido
esté a nivel de la parte inferior del orificio.

5. Baje el lado izquierdo.

6. Con el eje sobre una superficie nivelada, agregue lu-
bricante a través del orificio de llenado de aceite de la
cubierta de la carcasa hasta que el fluido quede a ni-
vel de la parte inferior del orificio.

2. Eleve el lado delantero del eje 152 mm (6 pulgadas) o
mas. Sostenga el eje en esta posicion por un minuto.

Nota: Los ejes sin orificios de llenado de extremo de rueda re-
) quieren aproximadamente 1.18 Its. ( 2.5 pintas) de lubri-
3. Baje el lado derecho. cante adicionales para llevar el nivel de lubricante igual
al de la parte inferior del orificio de llenado.
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1 —Con el eje sobre una superficie nivelada, llene la carcasa con aceite hasta la parte inferior del tapon
2 — QOrificio de armado del sensor de temperatura

3 — El aceite correrd hacia el extremo de rueda

4 — El aceite correrd hacia el extremo de rueda

5 —Incline la carcasa a ambos lados (1 minuto por lado)

6 — Verifique nuevamente el nivel de aceite en el eje

101



Lubricacion

Lubricacion

La capacidad de un eje motriz de funcionar silenciosamente y sin
problemas durante afios depende en gran medida del uso en los
engranes de una lubricacién de buena calidad y en cantidades
correctas. Los resultados mas satisfactorios pueden obtenerse
siguiendo las instrucciones que contiene este manual.

Las siguientes instrucciones de lubricacion representan las re-
comendaciones mas actualizadas de la Division Ejes y Frenos
de Dana Corporation.

Lubricantes aprobados

Generalidades - Las lubricaciones de engranes aceptables se-
glin la especificacién militar (MILSPEC) MIL-L-2105D (Aceites
lubricantes, engranes, multipropdsito) estdn aprobadas para el
uso en los ejes motrices Dana. La especificacion MIL-L-2105D
define los requisitos de desempefio y viscosidad de los aceites
multigrado. Reemplaza a las especificaciones MIL-L-2105B y
MIL-L-2105C y a la especificacion para climas frios
MIL-L-10324A. Esta especificacion se aplica tanto a los lubri-
cantes de engranes de base de petréleo como a los de base
sintética que aparecen en la “Lista de productos calificados”
(QPL-2105) para MIL-L-2105D mads actualizada.

Nota: El uso de aditivos y/o modificadores de friccion del aceite por
separado no esta aprobado para los ejes motrices Dana.

Base sintética — Los lubricantes de engranes de base sintética
presentan una estabilidad térmica y a la oxidacién superior, y
generalmente se degradan mas lentamente que los de base de
petrdleo. Las caracteristicas de desempefio de estos lubrican-
tes incluyen intervalos de cambio mas extendidos, mejor eco-
nomia de combustible, mejor funcionamiento a temperaturas
extremas, reduccion del desgaste y aspecto mds limpio de los
componentes. La familia de lubricantes de engranes de Dana
Roadranger® representa un lubricante sintético de calidad su-
perior que cumple totalmente o excede los requisitos de la nor-
ma MIL-L-2105D. Estos productos, disponibles en los grados
75W-90 y 80/W-140, demostraron un desempefio superior en
comparacion con otros calificados bajo la MILSPEC, seglin se
comprobd en pruebas completas de laboratorio y de campo.
Para obtener una lista completa de los lubricantes sintéticos
aprobados para Roadranger® pongase en contacto con el re-
presentante local de Dana. El nimero telefénico correspon-
diente se encuentra en la contratapa de este manual.

Lubricante para completar nivel — La maxima cantidad de lu-
bricante no sintético para completar es 10%.
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Recomendaciones relativas a la viscosi-
dad y la temperatura ambiente

La tabla siguiente indica los diversos grados SAE cubiertos por la-
norma MIL-L-2105D y la gama de temperatura para cada uno.
Los grados SAE mostrados con un asterisco (*) estan disponibles
en la familia Roadranger de lubricantes sintéticos para engranes.

Las temperaturas ambiente mas bajas cubiertas por esta tabla son
-40° C (-40°F). Las recomendaciones de lubricacién para las
aplicaciones que operan constantemente por debajo de esta
gama de temperatura deben obtenerse de Dana Corporation
poniéndose en contacto con el representante local de Dana.

Grado Gama de temperatura ambiente

75W -40°C a -26°C (-40°F a -15°F)

75W-80 -40°C a 21°C (40°F a 80°F)

75W-90* (-40°C a 38°C (40°F a 100°F)
75W-140 -40°C y superiores (40°F y superiores)
80W-90 -26°C a 38°C (15°F a 100°F)
80W-140* -26°C y superiores (15°F y superiores)
85W-140 -12°C y superiores (10°F y superiores)

*Disponible en la familia Roadranger de lubricantes sintéticos
para engranes.



Lubricacion

Intervalos para el cambio del lubricante

En este producto se combinan las tecnologias de fabricacion y
lavado de partes mds recientes. Cuando el sistema se llena
con un lubricante sintético aprobado por Eaton en la fabrica,
no se requiere drenaje inicial.

Cambie el lubricante dentro de las primeras 8,000 km
(5,000 millas) de operacién cuando no use un lubricante
sintético aprobado para Roadranger ya sea en un eje nuevo
o después de un reemplazo de la cabeza del portador. Base
los cambios de lubricante subsiguientes en una combinacion
de la tabla siguiente y la evaluacién por el usuario de la aplica-
cion o el ambiente operativo.

Intervalos de cambio para aplicaciones de servicio severo -
Las aplicaciones de servicio severo son aquellas en las que el
vehiculo opera constantemente a o cerca de sus clasificacio-
nes maximas de GCW o GVW, en ambientes polvorientos o hi-
medos, o continuamente en pendientes superiores al 8%. Para
esas aplicaciones, debe usarse la parte “DENTRO Y FUERA DE
LA CARRETERA” de la tabla. Las aplicaciones tipicas son la
construccidn, la industria forestal, la mineria y el transporte de
desechos.

Nota: Limpie de particulas metélicas el tapon de llenado y los
tapones de drenaje magnéticos. Limpie o reemplace
anualmente el respiradero para evitar la contaminacion
del lubricante debida a la ingestion de agua.

LINEAMIENTOS-INTERVALOS DE CAMBIO DE LUBRICANTE PARA EJES MOTRICES

Tipo de lubricante Kilometros (millas) | Maximo intervalo de | Kilometros (millas) de | Maximo intervalo de cambio
en la carretera cambio servicio severo dentro
y fuera de la carretera
Base mineral 160,934 (100,000) | Anualmente 64,374 (40,000) Anualmente
Sintético aprobado por | 402,336 (250,000) |3 afios 160,934 (100,000) Anualmente
Dana
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Lubricacion

Cambio del lubricante

Drenaje

Drene cuando el lubricante esté a la temperatura de funciona-
miento normal 66°C a 93°C (150°-200°F). De esta forma, fluira
libremente y se minimizard el tiempo necesario para drenar total-
mente el eje, asegurando el lavado del mismo.

Desatornille el tapon de drenaje magnético del lado inferior de la

carcasa del eje y deje que el lubricante drene en un recipiente

apropiado.

Nota: Elimine correctamente todos los lubricantes usados se-
glin los métodos de disposicién final aprobados para
aceites minerales o sintéticos.

Después del cambio de aceite inicial, inspeccione el tapon de drena-
je en busca de grandes cantidades de particulas metalicas. Las mis-
mas son signos de dafio o extremo desgaste del eje. Limpie el tapon
de drenaje y reemplacelo después de que haya drenado completa-
mente el lubricante. Inspeccione el respiradero en busca de obs-
trucciones o corrosion. Limpie o reemplace lo que sea necesario.

Llenado

Eje delantero

a. Conelvehiculo sobre un piso nivelado, retire el tap6n
del orificio de llenado de la cubierta de la carcasa del
gje y llénelo con un lubricante aprobado hasta que
quede a nivel de la parte inferior del orificio.

Eje trasero

a. Retire el tapdn del orificio de llenado de la cubierta de
la carcasa del eje y llénelo con un lubricante aprobado
hasta que quede a nivel de la parte inferior del orificio.

b. Sise removieron ambos extremos de rueda, siga las

instrucciones para el servicio del extremo de rueda de
la pagina 100.

Nivel correcto del lubricante en la parte inferior del orificio de
llenado.

Use siempre el orificio de llenado como referencia final. Si el

lubricante estd a nivel de la parte inferior del orificio, significa
que el eje esta correctamente llenado.
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Nota: Las capacidades de llenado de lubricante (vea la tabla)
son lineamientos bésicos que varian en funcion del an-
gulo con que el eje se instala en cada chasis particular.
Apriete el tap6n de llenado a un torque de 54-82 Nem
(40-60 Ibs. pie).

CONSEJO: El eje se puede llenar a través del orificio del respi-
radero de la carcasa del mismo. LIénelo hasta que el lubricante
quede a nivel de la parte inferior del orificio de llenado de la cu-
bierta trasera de la carcasa del eje.

1 - Con el eje sobre una superficie nivelada, llene la carcasa
con aceite hasta la parte inferior del orificio.
2 — Orificio de armado del sensor de temperatura.

Niimero de modelo del eje tandem Pintas | Litros
461 DD(P), DS(P) 43 20.3
461 DP(P), DT(P) 46 21.8
461 RC, RP, RT 39 18.5
461 RD, RS 40 18.9
462 DD(P), DS(P) 40 18.9
462 RD, RS 37 17.5
463 DD(P), DP(P), DS(P), DT(P) 40 18.9
463 RD, RP, RS 37 17.5
521 DD(P), DP(P), DS(P), DT(P) 42 19.9
521 RC, RD, RP, RS, RT 39 18.5
581 DD(P), DP(P), DS(P) 42 19.9
581 RD, RP, RS 39 18.5
601 DC(P), DD(P), DP(P) 42 19.9
601 RP 39 18.5
651 DP(P) 41 19.4
651 RP 37 17.5
652 DP(P) 41 19.4
652 RP 37 17.5




Lubricacion

Tubos verticales

Los ejes motrices estdn lubricados con aceite aspirado de un
sumidero de gran tamafio integrado al conjunto. En la mayoria
de los disefios de ejes, se trata de colocar los componentes
vitales, tales como los rodamientos del pifion, muy cerca de

este sumidero, para mantenerlos bafiados por un generoso su- Ejes delanteros tandem
ministro de aceite en todo momento. Angulode | Pendiente | Pendiente | Pendiente
instalacion* | de 5-10% de 10-15% | de 15-20%
Cuando los ejes motrices se instalan en dngulos dificiles en el
chasis del vehiculo, la posicién de estos componentes cambia 0 } ) )
en relacion al sumidero de aceite. El mismo efecto se presenta 3 - - 51 mm (2.00")
cuando el vehiculo trepa una cuesta empinada. El aceite del - -
sumidero permanece nivelado mientras el eje propiamente | ° - 25mm (1.00 | 57 mm (2.25)
dicho se inclina hacia arriba o abajo. Esto hace posible que los 7 - 32mm (1.25") | 64 mm (2.50")
rodamientos y engranes ubicados bien adelante en el conjunto - - -
sufran “privaciones” de lubricacién aunque el eje esté lleno 10 38 mm (1.50°) | 44 mm (1.75°) | 70 mm (2.75")
hasta la base del orificio del tapdn de llenado de acuerdo con 13 44 mm (1.75") | 51 mm (2.00") | 76 mm (3.00")
la recomendacion del fabricante.
15 64 mm (2.50") | 64 mm (2.50") | 83 mm (3.25")
Los ejes se deben modificar con tubos verticales para elevar
los niveles de lubricacién cuando los dngulos de instalacion * Pifién apuntando hacia arriba
del chasis superan los 10° y cuando el vehiculo debe marchar - -
rutinariamente por cuestas continuas o largas. Ejes traseros tandem
Angulo de Pendiente Pendiente Pendiente
La tabla indica las recomendaciones de tubos verticales para instalacion* | de 5-10% de 10-15% | de 15-20%
vehiculos que operan en dreas montafiosas. 0
Angulo de Ubicacion del eje | Cantidad litros i i "
instalacion (pintas) 3 25mm (1.00)
del eje 5 - 25 mm (1.00") | 44 mm (1.75")
12 Trasero 9(19)* 7 - 44 mm (1.75") | 51 mm (2.00")
10 Trasero 10 (21)* 10 - 51 mm (2.00") | 57 mm (2.25")
8 Trasero 1(22.5)" 13 25 mm (1.00") | 57 mm (2.25") | 70 mm (2.75")
6 Delantero 11.5 (24.5) 15 51 mm (2.00") | 64 mm (2.50") | 83 mm (3.25")
Trasero 12 (25)
4 Delantero 13 (27) * Pifidn apuntando hacia arriba
Trasero 12 (25)
2 Delantero 14 (29)
Trasero 12 (26)
0 Delantero 15 (31)
Trasero 13 (28)

* No permite tubos verticales

Las capacidades no incluyen los requisitos del equipo de rueda.
Se requieren 0.47 1ta 0.95 It (1 a 2 pintas) adicionales en cada
cubo de rueda.
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Lubricacion

Armado horizontal

2

Instalacion a 12°

Instalacidn a 12° con tubo vertical

1 - Orificio de llenado de aceite
2 — Capacidad de aceite perdido
3 — Capacidad de aceite adicional

Nota: Las pendientes deben ser continuas o de gran longitud.
Monitoree las temperaturas del aceite antes de instalar
tubos verticales. Los ejes deben funcionar a aproxima-
damente 38°C (100°F) sobre la temperatura ambiente
sin exceder los 116°C (240°F).
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Revision final

Antes de volver a poner el vehiculo en servicio, hdgalo funcio-
nar para llevar el aceite lubricante de los ejes a la temperatura
correcta. Verifique que los tapones de llenado y drenaje y las
uniones del eje no tengan fugas. Apriete nuevamente segin las
especificaciones si fuera necesario.



Tabla de torque

Tabla de torques

Elemento de fijacion Modelos de eje Clase| Tamafo |Tamafiodela Lbs. pie N-m
herramienta
Portador y tapa-Partes varias | Tornillo/pres. tapa/rodam. Todos mod. |8 13/16-10 |1-1/8 370-430 501-583
varias
Tornillo/presion/bloqueo ajust. rodam. |5 5/8 - 11 1-1/8 160-176 217-239
Tornillo/pres./manguito/rodam. 5 5/16-18 |- 16-20 21-27
pifion
Contratuerca/tornillo empuje 4 M24 36 mm 150-190 203-258
Tornillo/pres. cubierta yugo camb. |5 7/16-14 |- 35-45 47-61
Tuerca/tornillo corona Delantero y trasero una velocidad |8 5/8-18 15/16 180-220 242-298
Delantero y trasero dos velocidades |8 9/16-18 |--- 110-130 149-176
Tornillo/pres. jaula Todos los modelos delanteros 8 9/16-12 |--- 155-175 210-237
rodam. pifion.
Todos los modelos traseros 5 5/8 - 11 160-176 217-239
Tornillo/pres. carcasa 440/460/461/521 8 9/16-12 |--- 116-130 157-176
diferencial
Modelos 480/581 8 5/8 - 11 165-195 224-264
Tuerca flecha/entrada Todos los modelos delanteros 17/8-12 |- 840-1020 1139-1383
M48 X 1.5 {70 mm 840-1020 1139-1383
Tornillo/pres. cubierta rodam.|Todos los modelos delanteros 5 1/2-13 75-85 101-115
flecha entrada
Carcasa del eje Tornillo/pres. portador a carcasa |8 5/8-18 220-240 271-312
Partes varias relacionadas |Todos los modelos
Tuerca/pasad. guia/Port./carc. 8 5/8-18 150-170 203-230
en clavijas
Tornillo de presion del portador a la|8 5/8 - 11 220-240 271-312
carcasa-Ejes delanteros
Cubierta carcasa eje-Tornillo presion |5 716-14 |- 65-78 88-106
Cub. carc. eje-Tuerca/pasad. 7/16-20 |--- 65-78 88-106
guia-clavijas
Tap6n de drenaje de aceite Guia de 1/2 |140-60 54-81
Tapon magnético de llenado 13/16 Llave de 7/{40-60 54-81
8
Tuerca flecha de salida D440/460/480 - 13/4-12 |--- 840-1020 1139-1383
(flecha pasante)
D461/521/581 M42 X 1.5 {55 mm 789-996 1070-1310
Tuerca del pifion D440/460/480 13/4-12 |- 980* 1329*
- Torque tuerca ranur. 1329|D461/521/581 M42 X 1.5 |65 mm 840-1020 1139-1383
Nem (980 Ibs. pie)
- Continlie apretando la tuerca| R440/460/480 13/4-12 |- 840-1020 1139- 1383
hasta
alinee la ranura con el orificio|R461/521/581 M42 X 1.5 {55 mm 789-966 1070-1310
mas prox. del vastago/pifién
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Tabla de torque

Elemento de fijacion Modelos de eje Clase| Tamaiio |Tamaiiodela Lbs. pie N-m
herramienta
Partes divisor potencia Diferen. entre ejes-Tuercas/tornillos |8 516-24 |--- 17-23 23-31
Tornillo/presion/cubta. PDU-Estan. |6 9/16-13 |- 110-126 149-170
Tornillo/pres. cub. PDU-Cabeza hueca |8 9/16-12 |--- 115-125 155-169
Partes varias bomba lubric. |Tornillo/presion de la cubierta 5 1/4 - 20 7/16 85-105 Ibs.{10-12
pulg.
Tuerca/seg. engrane impul. 7/16-20 |5/8 35-45 47-61
Malla filtro/Tap6n tuberia 3/4 -14 11/16 40-60 54-81
Part. varias bloqueo IAD  |Tornillo presion del cuerpo 5 7/16-14 |5/8 48-56 65-76
Estilo original Tornillo presién cubier/cuerpo 5 1/4 - 20 7/16 96-108 Ibs.|10-12
pulg.
Tuerca varilla empuje 3/8 -24 20-26 27-35
Estilo cartucho aluminio Tornillo presion/soporte carcasa |5 716-14  |--- 48-56 65-76
Tuerca varilla de empuje 3/8 - 24 5/8 13-17 18-23
Estilo cubierta hierro fund. |Tornillo/presidn cubierta 5 7/16-14 |5/8 48-56 65-76
Tuerca varilla empuje -- [3/8-24 5/8 13-17 18-23
Part. varias/extremo rda. rdas. | Tuercas del semieje al cubo de rueda |--- 1/2 - 20 11/16 55-71 75-96
--  |5/8-18 15/16 170-190 230-258
-- |3/4-16 11/8 285-345 386-468
Ptes. varias bloqueo diferenc. | Tornillo/pres. cubierta cil. cambios |8.8 |M10X 1.4 |12 mm 28-34 38-46
Tornillo/pres. yugo camb. 12.9 |M8 X 1.25 |Allen de 12-15 16-20
6 mm
Interruptor selector M14X1.5 {24 mm 10-12 14-16
Tornillo/transp. cil. bloqueo diferenc. |--- 1/4-18 Ajustado ligero p/acoplar dientes/embr.
Blogueo/ajustador rodamiento 5 5/8-11 160-176 216-238

* Tuerca ranurada — Apriete a 1329 Nem (980 Ibs. pie) y luego continde apretando la tuerca para alinear la ranura con el orificio
mads proximo del vastago del pifion.
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Bloqueo de diferencial de ruedas

Bloqueo de diferencial de ruedas

Informacion de comparacion sobre la rueda
Dana Ejes con bloqueo de diferencial

Esta seccidn trata los ejes con bloqueo de diferencial de ruedas
Dana. El concepto basico de los ejes con bloqueo de diferencial
de ruedas Dana es el mismo, pero los disefios varian segun el
modelo. Cuando haga el servicio de su eje con bloqueo de di-
ferencial, preste mucha atencion a todos los simbolos de NO-
TAS, CONSEJOS y ADVERTENCIAS que le ayudaran a trabajar
en el eje. Los ejes con bloqueo de diferencial enumerados a
continuacion estan agrupados por tipo de disefo.

Nota: No se incluye en este manual la informacion de los ejes
con bloqueo de diferencial tipo 1y tipo 2, consulte esta
informacion en AXSM-0048 y AXSM-0046.

Partes exclusivas de los ejes con bloqueo de diferencial tipo 3.

Tipo 1* Tipo 2* Tipo 3
19055D 21080D 19060D DD/RD461
21065D 23080D 21060D DD/RD521
22065D 26080D 22060D DD/RD581
23070D 23105D DD/RD404
23085D 26105D DD/RD454
26085D 30105D

* Consulte la informacidn técnica en el manual de servicio
AXSM-0048 y AXSM-0046

Caracteristicas de los ejes con bloqueo de diferencial tipo 1:
e Embrague Curvic deslizante
e Embrague Curvic fijo

e La mitad con brida de la carcasa del diferencial tiene
estrias externas

*  Usa semieje de estriado doble o extendido (longitud de
estrias de 11") en el lado de la mitad con brida del eje

e Usasemieje de estriado estandar (longitud de estrias
de 4") en el lado de la mitad plana del eje

e El interruptor selector de bloqueo del diferencial se
encuentra en el conjunto de portador/tapa

Caracteristicas de los ejes con bloqueo de diferencial tipo 2:
e Embrague Curvic deslizante
e Embrague Curvic fijo

e La mitad con brida de la carcasa del diferencial tiene
gstrias externas

e Usa semigje de estriado extendido (longitud de es-
trias de 11") en el lado de la mitad plana del eje

e Usa semieje de estriado extendido (longitud de es-
trias de 11") en el lado de la mitad plana del eje

e Usasemieje de estriado estandar (longitud de estrias
de 4") en el lado de la mitad con brida del eje

* El interruptor selector de bloqueo del diferencial se
encuentra en el cilindro de cambios de bloqueo del
diferencial

Caracteristicas de los ejes con bloqueo de diferencial tipo 3:
¢ (onjunto de portador/tapa de dos velocidades
* Embrague con estrias internas

e El cambio del bloqueo del diferencial se realiza me-
diante unidades de cambio neumaticas

e El interruptor selector de bloqueo del diferencial se
encuentra en la unidad de cambio neumatica

e Lamitad con brida de la carcasa tiene estrias internas

* Usa semieje de estriado extendido (longitud de es-
trias de 11") en el lado de la mitad con brida del eje

* Usasemieje de estriado estdndar (longitud de estrias
de 4") en el lado de la mitad plana del eje
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Bloqueo de diferencial de ruedas

Teoria de operacion del bloqueo de diferencial

El bloqueo de diferencial de ruedas Dana es una caracteristica
opcional de los ejes Dana. En funcionamiento, bloquea positi-
vamente el diferencial de ruedas y la potencia fluye a las llantas
sin ninguna accidn diferencial, proporcionando mejor traccion
en condiciones adversas de la carretera.

El bloqueo de diferencial lo controla el conductor mediante una
vélvula armada en la cabina. El mecanismo de bloqueo opera
neumaticamente para acoplar un embrague deslizante y blo-
quear el diferencial de ruedas. Opera a resorte para desacoplar
el blogqueo y permitir que el diferencial de ruedas funcione nor-
malmente, dividiendo el torque en partes iguales entre las llan-
tasy compensando en forma normal los giros o las variaciones
de tamafio de las llantas.

El bloqueo de diferencial incluye también un interruptor selec-
tor (eléctrico) que detecta el acoplamiento del embrague y en-
via una sefal eléctrica a la luz indicadora instalada en la cabina
(0 a un dispositivo de sefial audible).

ADVERTENCIA: No use el blogueo de diferencial de
ruedas cuando viaje cuesta abajo. No use el blo-
queo de diferencial de ruedas a velocidades supe-
riores a 40 KM/H (25 MPH).

El bloqueo de diferencial de ruedas consiste en tres conjuntos
principales (vea las ilustraciones).

e Un conjunto de unidad de cambios neumatica, que
opera un conjunto de yugo y varilla de empuje.

* Unconjunto de yugo y varilla de empuje que acopla y
desacople el embrague deslizante del diferencial.

* Unembrague deslizante acoplado con estrias a la mi-
tad de carcasa con estrias del diferencial, que tiene
estrias internas.
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El bloqueo de diferencial incluye también un interruptor selec-
tor (eléctrico), ubicado en la unidad de cambios neumatica,
que detecta el acoplamiento del embrague y envia una sefial
eléctrica a la luz indicadora instalada en la cabina (o a un dis-
positivo de sefal audible).

Partes exclusivas de l0s ejes con bloqueo de diferencial tipo 3.



Sistemas de control

Sistemas de control

Para controlar la operacidn del bloqueo de diferencial se puede
usar dos tipos de sistemas:

»  Sistema de control de interbloqueo de rango bajo de
la transmision

»  Sistema directo controlado por el conductor

Nota: Se prefiere el sistema de interbloqueo para los vehiculos
equipados con una transmisién de rango bajo y cambios
neumaticos. Esta disefiado para asegurar que el bloqueo de
diferencial no quede acoplado (y para evitar el acoplamiento
accidental) cuando la transmision esta en rango alto.

Sistema de control de interbloqueo de rango bajo de la
transmisidn (sistema preferido)

El diferencial de ruedas se bloquea manualmente con la trans-
mision en rango bajo. Lo deshloquea el conductor o cuando la
transmision se saca de rango bajo.

Con este sistema, el bloqueo de diferencial de ruedas se puede
acoplar s6lo cuando la transmisidn estd en rango bajo. La ope-
racion es la siguiente:

1. Cuando la transmision estd en un rango superior a
baja velocidad, la valvula de control de rango bajo de
la transmision esta cerrada y corta el suministro de
aire a la valvula de control montada en la cabina y a
las unidades de cambios del bloqueo de diferencial.
El bloqueo de diferencial se desacopla y el diferencial
de ruedas funciona normalmente.

2. Con la transmision en rango bajo, la valvula de con-
trol de la transmision se abre y suministra presion a
la vdlvula de control armada en la cabina.

3. Cuando el conductor coloca la valvula de control armada
en la cabina en la posicion de bloqueo y con la presidn
auxiliar proveniente del circuito de control de la transmi-
sion, la presion de aire del tanque se suministra a las uni-
dades de cambios del bloqueo de diferencial a través de
la valvula de control armada en la cabina. El yugo de cam-
bios se mueve para acoplar el embrague Curvic deslizante
con la mitad con brida de la carcasa del diferencial.

4. Cuando el interruptor de control se coloca en la posi-
cion de desbloqueo, se interrumpe el suministro de
presion de aire a la unidad de cambios y se descarga
la presion de dicha unidad. Un resorte de compresion
mueve el yugo de cambios para desacoplar el embra-
gue deslizante de la mitad con brida de la carcasal,
desbloqueando el diferencial de ruedas.

Nota: Si la transmisidn se saca de rango bajo (con la vélvula
de control armada en la cabina en posicidn de blogueo),
la presion de aire a las unidades de cambios del diferen-
cial se corta automaticamente. La valvula de rango bajo
de la transmision se cierra, corta el suministro auxiliar
de aire a la vdlvula de control armada en la cabina la que,
a su vez, descarga la presion de aire del tanque de las
unidades de cambios neumaticas.

Si el conductor posteriormente vuelve a realizar el cambio a
rango bajo, el bloqueo de diferencial no se vuelve a acoplar au-
tomaticamente.

Nota: Con ambos sistemas de control, debe aliviarse el torque
sobre el diferencial de ruedas para permitir que éste se
bloquee o deshloquee totalmente. Presione el embrague.

1 - Valvula de descarga rdpida
2 — Transmision

7 — Interruptor selector de bloqueo del diferencial de ruedas
8 — Escape

3 - Unidad de cambios neumatica del bloqueo de diferencial de 9 - Interruptor selector de bloqueo del diferencial de ruedas

ruedas del eje trasero

4 — Fusible o cortacircuitos

5 — Fusible o cortacircuitos

6 — Luz indicadora o sefal audible

10 - Luz indicadora o sefal audible
11 - Fuente de alimentacion
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Sistemas de control

Sistema directo controlado por el conductor 2. Cuando la valvula de control se coloca en posicion de
bloqueo, la valvula solenoide de suministro de aire se

abre y la presion activa la unidad de cambios. El yugo
de cambios se mueve para acoplar el embrague des-
lizante que, a su vez, bloquea el diferencial de ruedas.

El conductor bloquea y desbloguea manualmente el diferencial
de ruedas, usando una valvula neumadtica armada en la cabina.
La siguiente descripcion supone que el sistema incluye una val-
vula neumatica armada en la cabina y una valvula solenoide se- 3. Cuando el interruptor de control se coloca en la posi-
gun se muestra en la ilustracion. La operacion es la siguiente: cion de desblogueo, se interrumpe el suministro de
presion de aire a la unidad de cambios y se descarga
la presion de dicha unidad. Un resorte de compresion
mueve el yugo de cambios para desacoplar el embra-
gue deslizante de la mitad con brida de la carcasa,
desbloqueando el diferencial de ruedas.

1. Con el interruptor de control en posicion de desblo-
queo, el diferencial de ruedas funciona normalmente.

« Engage only when traction is poor.
= Do not engage when tires are spinning.
« Disengage when going downhil

« Disengage at speeds above 25 mph.

DRIVE CAREFULLY
WHEN ENGAGED

J

9

1 - Vélvula de descarga rapida 7 — Interruptor selector de bloqueo del diferencial de ruedas
2 —Tanque de suministro de aire seco 552-828 kPa (80 — 120 PSI). 8 — Escape

3 - Unidad de cambios neumatica del bloqueo de diferencial de 9 - Interruptor selector del bloqueo de diferencial de ruedas
ruedas del eje trasero 10 - Luz indicadora o sefial audible

4 — Fusible o cortacircuitos 11 — Fuente de alimentacion

5 — Fusible o cortacircuitos

6 — Luz indicadora o sefial audible
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Sistemas de cambios con ejes de

rango doble

Sistemas de cambios con ejes de rango doble

Hay dos disefios de sistemas de cambios usados predominan-
temente para seleccionar el rango de un eje tandem de rango
doble Dana.

1.

Sistema estandar. Para la seleccion de rango, una
vélvula del cambiador neumatico opera dos unidades
de cambio neumaticas armadas en los ejes.

El'bloqueo del diferencial entre ejes es de tipo neuma-
tico directo y opera con aire para acoplar el bloqueo
y con un resorte para desacoplarlo.

Sistema de interbloqueo de rango del eje. Este sistema
tiene una caracteristica adicional para evitar los cam-
bios del eje cuando el diferencial entre ejes estd blo-
queado. La valvula del cambiador neumatico de rango
del eje de este sistema incluye un conjunto de pasador
para proporcionar la caracteristica de interbloqueo.

El'bloqueo del diferencial entre ejes es de tipo neuma-
tico directo. Esta equipado con una valvula de control
de interbloqueo que controla la entrega de presion de
aire al pasador de interbloqueo de la valvula del cam-
biador.

Se incluye en este manual informacion detallada so-
bre estos sistemas.

Bloqueo del diferencial entre ejes de tipo “neumatico invertido”.
Algunos sistemas de cambios pueden incluir este disefio de
bloqueo. Opera a resorte para acoplar o “bloquear” el diferen-
cial y con aire para desacoplarlo o “desbloquearlo”.

Para informacion sobre este tipo de bloqueo u otras variantes

del disefio del sistema, pongase en contacto con el represen-
tante local de Dana.
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Sistemas de cambios con ejes de

rango doble

Sistema estandar de seleccion de rango
del eje y blogqueo del diferencial entre ejes

(tipo neumatico directo)

Dual Range
Tandem Selector
O vave O

LOW  HIGH
Range Range

AT

1 — Cortacircuitos t1

2 — Adaptador del velocimetrot

3 — Presidn de aire

4 - Valvula del cambiador de rango del eje
(abierta en rango alto)

5 —Vdlvula solenoidet (sistema de escape
cuando estd desenergizada)

6 — Cambiador de bloqueo del diferencial
entre ejes

7 — Presidn de aire

8 — Unidad de cambios del eje delantero | T Se requiere el interruptor de presiény
9 - Gilindro de bloqueo del diferencial entre | el adaptador del velocimetro para los

gjes vehiculos con velocimetros accionados
10 — Unidad de cambios del eje trasero por la transmisidn.

11 — Interruptor de encendidot# T Se requiere vélvula solenoide para los
12 — Interruptor de presiont (normalmente | vehiculos no equipados con frenos de
cerrado) seguridad automaticos.

13 - Escape

14 - Vélvula de descarga rapida

15 —Tanque de aire seco

16 — Presidn de aire con el eje en rango alto,
diferencial entre ejes acoplado

Descripcion

3. Dos unidades de cambios neumaticas armadas en los

El sistema de cambios de rango doble estandar consiste en: gjes. Estas unidades de cambios se conectan mecanica-

1. Una vélvula del cambiador neumatico, operada ma-
nualmente, para cambiar el rango del eje.

2. Una valvula de descarga rapida que permite la des-
carga rapida de la presion de aire de las unidades de

cambios del eje.
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mente a los yugos de cambios y los embragues desli-
zantes del eje los que, a su vez, realizan los cambios de
los ejes a rango bajo o alto.

En los vehiculos no equipados con frenos de seguridad auto-
maticos, una vélvula solenoide controlada por el encendido
descarga el sistema'y realiza el cambio descendente de los ejes
cuando el interruptor de encendido se coloca en posicion
“Off”. El circuito eléctrico esté protegido por un cortacircuitos.



Sistemas de cambios con ejes de

rango doble

En los vehiculos con velocimetros impulsados por la transmi-
sion, el sistema incluye un adaptador del velocimetro que
compensa las lecturas del mismo cuando eje esta en rango ba-
jo. El adaptador funciona mediante un interruptor eléctrico ar-
mado en o cerca de la valvula de descarga rapida. El interruptor
estd normalmente cerrado y lo abre la presion de aire.

Con los ejes en rango bajo, el interruptor esta cerrado y el
adaptador desenergizado. El adaptador opera con una relacion
compatible con el rango bajo del eje para lograr lecturas exac-
tas del velocimetro. Con el eje en rango alto, los conductos de
aire estdn presurizados y el interruptor de presion abierto. El
adaptador opera ahora con una relacion 1:1 para lograr lectu-
ras de velocidad correctas en rango alto.

Operacidn del sistema de cambios del eje en rango alto
Cuando la vélvula del cambiador se mueve a la posicion de ran-
go alto, se abre y se suministra presion de aire a través de la
vdlvula de descarga rapida a las unidades de cambios de am-
bos ejes. Cuando se interrumpe el torque de la linea de trans-
mision, las unidades de cambio realizan el cambio de ambos
gjes a rango alto.

Rango bajo

Cuando la vélvula del cambiador se mueve a la posicion de rango
bajo, se cierra. La presion de aire de las unidades de cambios se
descarga a través de la vdlvula de descarga rapida. Cuando se in-
terrumpe el torque de la linea de transmision, se realiza el cambio
de ambos ejes a rango bajo y se mantiene en esta posicion por los
resortes de retorno de la unidad de cambios.

Sistema de bloqueo del diferencial entre ejes

El sistema de cambios neumaticos del bloqueo consiste en:

1. Una valvula del cambiador neumatico operada ma-
nualmente que controla el acoplamiento o desacopla-
miento del diferencial entre ejes.

2. Uncilindro de bloqueo que opera con presion de aire. El
cilindro esta mecanicamente conectado a un yugo de
cambios y un embrague deslizante. El embrague acopla
o desacople un engrane lateral helicoidal del diferencial
para “bloquear” o “desbloquear” el diferencial.

Operacidn del sistema de bloqueo
Para obtener la descripcion de la operacidn, consulte la pagina
siguiente.

115

(7]
® Z
)
» 3
S @
o
o @
S ©
Q
]
g
=)
S o
D o
=
=




Sistemas de cambios con ejes de

rango doble

Bloqueo “estandar” (tipo neumatico directo)

Descripeion: La unidad de bloqueo “estandar” es de tipo neu-
matico directo y opera con aire para acoplar el bloqueo y con
un resorte para desacoplarlo. El piston estd conectado meca-
nicamente al yugo de cambios y al embrague deslizante. El em-
brague acopla o desacopla un engrane lateral helicoidal para
bloquear o desbloquear el diferencial entre ejes.

Desacople del bloqueo
(Desbloqueo del diferencial)

Cuando la palanca de la valvula del
cambiador neumatico se mueve a la
posicion de desacoplamiento o
“desbloqueo”, la valvula se cierray se
descarga la presion de aire del cilindro.

Se descarga la presion de aire del
piston. La presion del resorte mueve
el piston, el yugo de cambios y el
embrague deslizante. El embrague
se desacopla del engrane lateral
helicoidal. El diferencial entre ejes
se desbloquea y funciona
normalmente.

|
‘%

|
J

1 - Varilla de empuije

2 —Yugo de cambios

3 — Cubierta del divisor de potencia

4 — El embrague deslizante acopla o desacopla el engrane lateral helicoidal
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Acoplamiento del bloqueo
(Bloqueo del diferencial)

Cuando la valvula del cambiador neumatico
se mueve a la posicion de acoplamiento o
“bloqueo”, la valvula se abre y suministra
aire al cilindro de bloqueo.

La presion de aire entra a la cubierta, mueve
el piston, el yugo de cambios y el embrague
deslizante. El embrague se acopla al engrane
lateral helicoidal. El diferencial entre ejes se
bloquea (es decir, no funciona).



Sistemas de cambios con ejes de

rango doble

Seleccion de rango del eje y sistema de
bloqueo del diferencial entre ejes

& 10

1 - Cortacircuitos T3

2 — Adaptador del velocimetrot

3 — Presidn de aire

4 - Conjunto de pasador de interbloqueo
(armado en la cubierta) (bloquea la
palanca con el bloqueo acoplado)

5 — Vilvula del cambiador de rango del
eje (abierta en rango alto)

6 — Vélvula solenoidet (sistema de escape
cuando estd desenergizada)

7 —Valvula del cambiador de bloqueo del
diferencial entre ejes (abierta en la
posicion de “bloqueo”)

8 — Presidn de aire

9 — Vdlvula de control de interbloqueo
(abierta cuando el bloqueo esta acoplado)
10 — Presion de aire con el eje en rango
alto, diferencial entre ejes acoplado y
palanca de la valvula del cambiador del
eje bloqueada.

11 - Cilindro de bloqueo del diferencial

t Se requiere el interruptor de presion y
el adaptador del velocimetro para los
vehiculos con velocimetros accionados
por la transmision.

1 Se requiere la valvula solenoide para
los vehiculos no equipados con frenos de
seguridad automaticos.

entre ejes

12 — Unidad de cambios del eje trasero
13 — Interruptor de encendidot3

14 — Interruptor de presiont
(normalmente cerrado)

15 - Valvula de descarga rdpida

16 — Escape

17 — Tanque de aire seco

18 — Unidad de cambios del eje delantero

Descripcion y operacion

La caracteristica de interbloqueo de rango del eje estd disefia-
da para impedir los cambios del eje cuando el diferencial entre
ejes esta bloqueado (o cuando se acopla el blogueo).

El sistema bésico de cambios opera igual el sistema de cambios
estandar para realizar los cambios del eje y acoplar o desacoplar
el bloqueo. No obstante, varia al agregar un conjunto de pasador
de interbloqueo a la valvula del cambiador de rango y una vélvula
de control de interbloqueo al cilindro de bloqueo. Estos dos com-
ponentes estdn interconectados con conductos de aire (vea la
ilustracion precedente). En operacion, el conjunto del pasador de
interbloqueo bloquea el movimiento de la palanca de la valvula del
cambiador de rango del eje cuando esta presente la presion de ai-
re. Gonsulte la descripcion de la operacion en la pagina siguiente.
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Sistemas de cambios con ejes de

rango doble

Operacion del interbloqueo de rango del eje

Acoplamiento del bloqueo (bloqueo del diferencial) (eje en

rango alto o bajo)

11—

_|||f

i &

1 - Presion de aire del depdsito

2 — Presion de aire

3 — La presion de aire (desde la valvula
del cambiador de blogueo) mueve el pis-
ton para acoplar el bloqueo

4 — El movimiento del pistdn del cilindro
de bloqueo permite que la vdlvula de con-
trol de interbloqueo se abra

5-La presion de aire se aplica al pasador de
interbloqueo. El pasador se mueve para blo-
quear la palanca de la vdlvula del cambiador.
No se puede cambiar el rango del eje.

6 — Conjunto de pasador de interbloqueo
7 - Valvula del cambiador de rango del eje
8 — El embrague deslizante acopla el en-
grane lateral helicoidal

9 - Cilindro de bloqueo

10 - Cilindro de bloqueo
11 - Valvula de control de interbloqueo
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Sistemas de cambios con ejes de

rango doble

Desacoplamiento del bloqueo (deshloqueo
del diferencial) (eje en rango alto o bajo)

2/

>

7 —

1 — Presion de aire del depdsito

2 — Escape de aire

3 —Se descarga la presion de aire del pistdn.
El resorte de retorno mueve el piston para
desacoplar el blogueo.

4 — El movimiento del piston del cilindro
de bloqueo cierra la valvula de control de
interbloqueo

5—La presion de aire aplicada al pasador
de interbloqueo se descarga a través del
puerto de la valvula de control. El resorte
de retorno mueve el piston y el pasador
para liberar la palanca de la valvula del
cambiador

6 — Conjunto de pasador de interbloqueo
7 — Escape de aire

8 — Valvula del cambiador de rango del eje

9 - El embrague deslizante desacopla el
engrane lateral helicoidal

10 - Cilindro de bloqueo

11 - Valvula de control de interbloqueo
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Diagnostico de fallas

Diagnadstico de fallas

Verificacion de la presidn y las fugas de aire

Un método sencillo para localizar rapidamente las fallas del
sistema de cambios puede ser escuchar las posibles fugas de
aire y el sonido que indica los cambios mecdnicos.

Sistema de cambios del eje

1. Cuando el sistema incluye una valvula solenoide, gire
el interruptor de encendido a la posicion “ON” para
energizar y abrir dicha vélvula. Si el sistema eléctrico
estd funcionando, debe existir presion de aire en la
conexion de salida de la vélvula.

2. Desplace la palanca de la vdlvula del cambiador del
eje arango alto. En esta posicidn, debe existir presion
de aire en todo el sistema. Revise en busca de fugas.

3. Desplace la palanca de la vdlvula del cambiador del eje
a rango bajo. En esta posicion, debe existir presion de
aire sdlo hasta la valvula del cambiador del eje.

4. Paraverificar si el eje realiza los cambios, opere la pa-
lanca del cambiador de “LO” a “HI” y viceversa. Si la
unidad de cambios esta funcionando se evidenciara
una reaccion definida por el sonido del movimiento
de las partes.

5. Sl lapresion de aire es satisfactoria y la unidad de cam-
bios no funciona, desarme e inspeccione dicha unidad.

Verificacion del interruptor de presion

En rango bajo, el interruptor de presion se cierra y el circuito
eléctrico se completa hasta el adaptador del velocimetro. En
rango alto, la presion de aire abre el interruptor de presion e
interrumpe el circuito eléctrico al adaptador del velocimetro.

Para verificar el funcionamiento del interruptor de presion,
haga el cambio a rango alto y mida en las terminales del inte-
rruptor. No debe existir ninglin voltaje. Reemplace el interrup-
tor de presion defectuoso como conjunto.

Verificacion de la véalvula de descarga rapida

La valvula de descarga rapida proporciona un medio para des-
cargar rapidamente el aire del sistema cuando se hace el cam-
bio del eje de rango alto a bajo.

Para verificar el funcionamiento de la vélvula, escuche la des-
carga audible del aire de la vdlvula cuando se hace el cambio
del eje de rango alto a bajo. Reemplace la valvula de descarga
defectuosa como un conjunto.

Verificacion del bloqueo (estandar)

Con la vélvula del cambiador en la posicidn “Lock” (blogueo),
existe presion de aire en todo el sistema de bloqueo. Revise en
busca de fugas de aire con el bloqueo acoplado. Repare las fugas.

Nota: Si el bloqueo no se acopla con presion de aire presente
en la conexion de la cubierta, remueva y verifique el ci-
lindro de bloqueo.
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Verificacion del bloqueo (con interbloqueo de rango del eje)
Con la valvula del cambiador en la posicién “Lock” (bloqueo),
el bloqueo estd acoplado y la presion de aire esta presente en
todos los conductos y componentes del sistema de bloqueo e
interbloqueo. Revise en busca de fugas de aire con el bloqueo
acoplado. Repare las fugas.

Nota: Si el bloqueo no se acopla con presion de aire presente
en la conexion del lado de la cubierta del cilindro, remue-
va y verifique el cilindro.

Verificacion de la valvula de control de interbloqueo

La presion de aire estd presente en la conexion de entrada en
todo momento. Con el bloqueo acoplado, la valvula debe abrir-
se y debe haber presidn de aire presente en la conexion lateral
de la valvula.

Con el bloqueo desacoplado, la valvula debe cerrarse, blo-
queando el aire en la conexion lateral. Verifique el funciona-
miento de la valvula en ambas posiciones de bloqueo. Si es
defectuoso, reemplace el conjunto.

Verificacidn del conjunto del pasador de interbloqueo

La presion de aire estd presente en la conexion de la cubierta
de la valvula del cambiador de rango del eje cuando esta aco-
plado el bloqueo. Esta presion debe accionar el pasador de blo-
queo para bloquear el movimiento de la palanca de la valvula
del cambiador del gje.

Para verificar el funcionamiento, mueva la palanca del cambiador
de bloqueo a la posicién “Lock” (bloqueo). Si no se bloquea el
funcionamiento de la palanca, verifique si hay presion de aire
en la conexion del pasador de interbloqueo. Si existe presion
de aire, repare el conjunto del pasador de interbloqueo.



Diagnostico de fallas

Verificacion del sistema eléctrico
Verificacion de Ia valvula solenoide

1. Cuando el interruptor de encendido estd en posicion
“ON”, la vélvula solenoide esté energizada y se dispone
de presion de aire para hacer funcionar el sistema.
Cuando dicho interruptor estd en “OFF”, la vélvula sole-
noide se desenergiza y descarga el sistema, con lo que
se realiza el cambio descendente del eje a rango bajo.
Revise el cableado y el cortacircuitos en busca de defec-
tos que causen cortocircuitos o circuitos abiertos.

2. Asegulrese de que la védlvula tenga una buena co-
nexion de tierra al bastidor. Con la valvula energizada,
verifique el funcionamiento de la siguiente manera:

* Desconecte el conductory la salida del conducto
de aire de la vélvula e instale el mandmetro.

* Aplique alimentacion a la vélvula y observe la
lectura del mandmetro. La presion de operacion
debe ser aproximadamente la del depdsito.
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» Siindica aproximadamente esa presion, la vélvula
esta bien.

* Siindica un valor bajo o nulo de presidn, la val-
vula esta defectuosa. Reemplace la valvula como
conjunto.

Verificacion del adaptador del velocimetro

1. Aseglrese de que el adaptador esté conectado a tie-
rra al chasis del vehiculo.

2. Revise el cableado en busca de cortocircuitos o cir-
cuitos abiertos y siga el circuito eléctrico desde el in-
terruptor de encendido, pasando por el cortacircuitos
y el interruptor de presion, hasta el adaptador.

3. Verifique la alimentacion eléctrica en el terminal del
adaptador. Con la vélvula del cambiador del eje en
rango alto, el interruptor de presion estd abierto y no
se aplica alimentacidn al adaptador. Con la vdlvula del
cambiador en rango bajo, el interruptor de presion
estd cerrado y se aplica alimentacion para operar el
adaptador del velocimetro. Si la alimentacion eléctri-
ca es correcta, el adaptador estd defectuoso. Reem-
place el adaptador como conjunto.

121



Remolque correcto del vehiculo

Remolque correcto del vehiculo

Sin bloqueo de diferencial de ruedas

Levante las ruedas motrices completamente del suelo, para
gvitar dafios.
ADVERTENCIA: No levante las ruedas delanteras
A (no motrices). Esto altera la posicién del aceite en
el eje motriz, drendndolo del pifion de impulsién y
sus rodamientos. Si el pifidn gira en estas condi-
ciones durante cualquier periodo de tiempo, los
rodamientos se sobrecalentaran y se producirdn
dafios o fallas del eje.

Si es imposible levantar las ruedas motrices, remueva todos
los semiejes para evitar la rotacion de los engranes y tape los
cubos de rueda para evitar la pérdida de lubricante y un posible
riesgo en la carretera. Consulte en la seccidn siguiente, Re-
molque correcto del vehiculo con bloqueo de diferencial de
ruedas, el procedimiento de remocidn.

Con bloqueo de diferencial de ruedas

Siga este procedimiento para remover todos los semiejes a fin
de impedir la rotacion de los engranes con las ruedas motrices
y posibles dafios a la lubricacion.

1. Acople el bloqueo de diferencial de ruedas. Se en-
ciende la luz indicadora (mueva el vehiculo para veri-
ficar el acoplamiento).

2. Ponga la transmisién en neutral.

3. Con el vehiculo inmavil, descargue la presion de aire
del sistema de cambios del bloqueo de diferencial de
ruedas y aplique el freno de estacionamiento.

4. Desconecte el suministro y la conexion de aire en el
cilindro de cambios.

5. Instale el tornillo de presion de transporte, tornillo
NPSM 128642 (.250 X 18 X 1.5"). Los modelos GM
requieren el tornillo nimero de parte 128274 (M12 X
1.5 X 38 mm). Apriete el tornillo de presion para aco-
plar manualmente el bloqueo de diferencial de ruedas
hasta que se encienda la luz indicadora y el bloqueo
de diferencial quede completamente acoplado.

6. Remueva los semigjes.

7. Instale una tapa temporaria en el cubo para evitar la
entrada de contaminacidn y la pérdida de lubricante.
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Con bloqueo de diferencial de ruedas (sdlo
tipo 3)

Siga los procedimientos indicados para el remolque del ve-
hiculo cuando los ejes motrices estén equipados con bloqueo
de diferencial de ruedas tipo 3.

Nota: Para eliminar la necesidad de desconectar las lineas mo-
trices y los semiejes, los camiones/tractores se deben
remolcar por la parte TRASERA toda vez que sea posible.

Debe seguirse el siguiente procedimiento para remolcar el ve-
hiculo cuando los extremos de ruedas de los ejes motrices
ruedan sobre pavimento (vehiculo remolcado por la parte
delantera). La remocidn de los semiejes impide la rotacion de
los engranes con las ruedas motrices y evita posibles dafios a
la lubricacion.

Remolque de vehiculos por la parte delantera.

1. Paraejes con bloqueo de diferencial tipo 3. Como prac-
tica comun, ponga los ejes en la posicién desbloqueada.

2. Ponga la transmision en neutral.
3. Bloquee las ruedas.

4. Conecte los conductos de aire del sistema del deposi-
to de aire del camidn remolcador para cargar el siste-
ma neumatico primario del camidn o tractor que esta
fuera de servicio — preferentemente a la conexidn de
entrada del secador de aire de la unidad.

5. Suelte los frenos de emergencia/de resortes del cam-
ion o tractor que estd fuera de servicio. Luego, en-
jaule manualmente los frenos de resorte. No haga
retroceder los ajustadores.

6. Remueva los semiejes y tome nota de la posicion es-
pecifica de los mismos.

Nota: Los semiejes con bloqueo de diferencial Eaton tipo 3
(461/521/581) tienen posiciones especificas. El semieje
con estrias de 11" de longitud pertenece a la mitad de la
brida del lado del eje (el mismo lado de la unidad de
cambios). Si el semieje no se coloca en la posicion cor-
recta, el eje con bloqueo de diferencial quedard fuera de
Servicio.



Remolque correcto del vehiculo

7. Instale una tapa temporaria en el cubo para evitar la
entrada de contaminacion y la pérdida de lubricante.

Partes exclusivas de los ejes con bloqueo de diferencial tipo 3.
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Componentes del sistema de

cambios neumaticos

Componentes del sistema de cambios del eje

Valvulas del cambiador neumatico (sistema  Nota: Para conocer las instrucciones de reparacion de las val-

estandar)

vulas del cambiador neumatico, consulte la literatura del
fabricante correspondiente. Consulte a continuacidn las
instrucciones de reparacion del conjunto del pasador de
interbloqueo.

Valvula del cambiador neumatico tipica
para sistemas estandar, seleccién de rango
del eje y bloqueo del diferencial entre ejes.

Dual Range
Tandem Selector
Valve

g

LOW HIGH
Range Range

Placa de datos del selector de rango del | Placa de datos del bloqueo del diferencial
eje (sistema estandar) entre ejes

terbloqueo de rango del eje)

del sistema estandar.

Valvula del cambiador neumatico (sistema de in-

Viélvula del cambiador neumatico de interbloqueo de rango del | Placa de datos del selector de rango del eje (sistema con inter-
gje. Lavdlvula del bloqueo del diferencial entre ejes es lamisma | bloqueo de rango del eje)

LOW HIGH
Range Range
Dual
Range
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Componentes del sistema de

cambios neumaticos

Conjunto del pasador de interbloqueo de la
valvula del cambiador de rango del eje
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1 —Tornillo de armado 6 — Resorte de compresion

2 — Pasador y pistdn de interbloqueo 7 — Carcasa del pistdn

3 —Tope del piston 8 — Conjunto de valvula del cambiador neumatico
4 — Seguro

5 - Anillos O

Nota: Antes del rearmado, lubrique los anillos O con grasa de
bario o aceite siliconado de alta viscosidad.

Arme el pasador. Instale los anillos O en el piston y el tope del
mismo. Inserte el resorte, el pistén y el tope en la carcasa y su-
jételos con el seguro.

Nota: El pasador de interblogueo y el pistén deben oscilar li-
bremente en la carcasa del piston cuando se comprimen
contra el resorte de retorno de compresion.

Nota: Para facilitar el armado, inserte un pasador o una broca
(diametro méx. 5/64") en el tope del piston para guiarlo
cuando se instala en la carcasa del pistdon.

Nota: El conjunto del pasador de interbloqueo se puede desar-
mar para limpieza e inspeccion. Sin embargo, las partes
estan disponibles s6lo como conjunto completo (vélvula
del cambiador y conjunto de interbloqueo).

Desarme el pasador. Remueva de la carcasa del piston el se-
guro y luego el tope del pistdn, el piston y el resorte.
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Bloqueo del diferencial entre ejes

Bloqueo del diferencial entre ejes
Con valvula de control de interbloqueo (tipo neumatico directo)

Cilindro de bloqueo

Desarme el cilindro realizando los siguientes pasos:

1.

Remueva los tornillos de presion, las arandelas de
seguridad, el conjunto de la cubierta y el anillo 0.

Remueva el pistdn con tuerca hexagonal y los anillos O.

Remueva los tornillos de presion y las arandelas de
seguridad del cuerpo y luego remueva el cuerpo y el
pistén como un conjunto.

Arme el cilindro realizando los siguientes pasos:

1.

Aplique compuesto para juntas siliconado a la super-
ficie de armado de la cubierta del divisor de potencia.

Instale el cuerpo del bloqueo. Sujételo con tornillos
de presion y arandelas de seguridad. Apriete los tor-
nillos de presion a un torque de 65-76 Nem (48-56
Ibs. pie).

Nota: Antes de la instalacidn, sumerja los lubricadores de fiel-
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tro del piston en aceite de motor SAE 30 y lubrique los
anillos O con grasa de bario o aceite siliconado de alta
viscosidad para estos anillos.

Instale los lubricadores de fieltro y el anillo O en el
piston.

Instale el resorte de compresion sobre la varilla del yugo
de cambios. Instale el piston en el cuerpo. Instale el ani-
llo O sobre la varilla de empuje y en el piston. Instale el
pistdn de tuerca hexagonal y apriételo a 27-35 Nem (20-
26 Ibs. pie). Instale el anillo O en el pistdn.

Instale el anillo O en la cubierta del cuerpo del blogueo.
Instale el conjunto de la cubierta y sujételo con los tor-
nillos de presi6n y las arandelas de seguridad. Apriete
los tornillos de presion a un torque de 10-12 Nem
(6-108 Ibs. pulg.).

Ajuste la valvula de control de interbloqueo.

Valvula de control de interbloqueo

Reparacién y reemplazo
Reemplace la valvula defectuosa como un conjunto.

Remaocidn de la valvula

1. Afloje latuerca de seguridad y desenrosque el cuerpo
de la valvula de la cubierta del cilindro.

Instalacion y ajuste de la valvula

Nota: Si el botdn no esta ensamblado al vastago de la vélvula,
instdlelo como sigue:

* Inserte el vastago de la vélvula a la profundidad
total del botdn. Bloquéelo en su sitio con el tor-
nillo de ajuste. Apriete el tornillo de presiéna 0.7
Nem (6 Ibs. pulg.).

1. Conelbotdn ensamblado a la vdlvula, instale la tuerca
de seguridad y la arandela de seguridad en el cuerpo
de la vdlvula. Con el cilindro de bloqueo descargado,
enrosque el conjunto de la vdlvula en la cubierta del
cilindro de bloqueo hasta que la valvula asiente en el
pistén con tuerca hexagonal.

2. Para ajustar, desenrosque la valvula de control hasta
que el puerto de suministro de aire de la misma que-
de alineado con el puerto de entrada de aire del cilin-
dro de bloqueo.

Nota: No desenrosque la valvula mas de 360°.

Bloquee la vélvula en su sitio con la tuerca de seguridad (3.9 Nem).



Bloqueo del diferencial entre ejes

1 -Yugo y varilla de empuje 9 —Tuerca de seguridad

2 — Arandela de seguridad 10 — Tornillo de presion

3 —Tornillo de presién 11 — Arandela de seguridad

4 — Anillo 0 12 — Piston con tuerca hexagonal
5 - Cubierta 13 — Lubricadores de fieltro

6 — Arandela de seguridad 14 — Resorte de compresion

7 — Botdn de la valvula de control 15 — Cuerpo del bloqueo

8 — Valvula de control de interbloqueo

Adaptador de velocimetro Valvula solenoide

=
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Los adaptadores de velocimetro estan lubricados y sellados
por vida de la unidad. No se requiere mantenimiento. Reempla-
ce la unidad si esta defectuosa.

Reemplace la vélvula solenoide como un conjunto. No debe
realizarse servicio a la vélvula.
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Bloqueo del diferencial entre ejes

Valvula de descarga rapida Interruptor de presion

Reemplace el interruptor de presion como un conjunto.
Sila vélvula de descarga rdpida no funciona correctamente, se
puede reparar de la siguiente manera:

1. Desarme la vdlvula.

2. Inspeccione el cuerpo, el asiento y el resorte (si se
usa) de la valvula en busca de evidencias de funcio-
namiento incorrecto.

3. Reemplace las partes defectuosas y vuelva a armar la
vélvula.
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Teoria de operacion

Teoria de operacion

Los ejes motrices tandem descritos en esta publicacién son
unidades de reduccion sencilla disefiadas primariamente para
transporte pesado dentro y fuera de la carretera.

Este tipo de conjunto de eje proporciona al vehiculo caracteris-
ticas de transporte de carga y de marcha en la carretera superio-
res al dividir su trabajo entre dos ejes. El conjunto del tindem
completo consiste en dos unidades de eje acopladas por un di-
visor de potencia.

Divisor de potencia

En funcionamiento, el divisor de potencia acepta torque de la
linea de transmisién y la distribuye igualmente a los dos ejes.

Este conjunto es de disefio de dos engranes, que consiste en
una flecha de entrada, un diferencial entre ejes, una flecha de
salida y dos engranes helicoidales de acoplamiento constante.

El diferencial entre ejes compensa las variaciones menores de
velocidad entre los dos ejes, de la misma manera que funciona
un diferencial de ruedas entre las dos ruedas de un eje motriz
sencillo. Esta unidad acttia también como punto central en la
distribucion de torque a los dos ejes.

El divisor de potencia también incluye un bloqueo de operacion
neumatica, controlado por el conductor. Cuando se acopla el
bloqueo, impide mecéanicamente la diferenciacion entre ejes
para lograr un mejor rendimiento en condiciones de traccion
deficiente.

Engranes

El engrane de cada eje es de disefio cnico en espiral con el pifidn
de impulsion colocado en la linea central de la corona. El dife-
rencial y el pifidn de impulsién estan armados sobre rodamien-
tos de rodillos conicos. El disefio del diferencial de ruedas es
de cuatro pifiones y dos engranes laterales.

Bomba de lubricacion

Estos ejes tdndem estdn equipados con una bomba de lubrica-
cidn para suministrar lubricacién positiva en el diferencial en-
tre ejes y en otras partes del divisor de potencia. Esta bomba
funciona mediante un engrane impulsor acoplado a las estrias
de la flecha de entrada. Cuando el vehiculo avanza hacia ade-
lante, se proporciona lubricacion presurizada a las partes vita-
les del divisor de potencia.

El sistema de bomba de lubricacion incorpora una malla con
colador magnético. A fin de mantener la limpieza del sistema,
el iman atrapa las particulas diminutas y la malla bloquea las
particulas mas grandes de materiales extrafios.

Para méas informacién sobre la lubricacion, consulte el folleto
de lubricacion de Eaton TCMT-0019.

Conjunto de bloqueo de diferencial

El bloqueo de diferencial de ruedas Eaton lo controla el conduc-
tory funciona mediante una unidad de cambios de accionamiento
neumatico, armada en el portador. En funcionamiento, bloquea
positivamente el diferencial de ruedas para proporcionar una
mejor traccién en condiciones adversas de la carretera.
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Teoria de operacion

Flujo de potencia y distribucion del torque

Distribucion del torque con bloqueo desacoplado
(diferencial entre ejes en operacidn)

El torque (flujo de potencia) de la linea motriz del vehiculo se
transmite a la flecha de entraday a la cruceta del diferencial en-
tre ejes. En este punto el diferencial lo distribuye igualmente a
ambos ejes.

Para el eje delantero, el torque se transmite desde el engrane lat-
eral helicoidal al engrane helicoidal del pifién, al pifiidn de impul-
sidn, a la corona, al diferencial de ruedas y a los semiejes.

Para el eje trasero, el torque se transmite desde el engrane la-
teral de la flecha de salida, a través de la flecha de salida a la
linea motriz entre ejes, al pifion de impulsién, a la corona, al di-
ferencial de ruedas y a los semiejes.

.

(SN
- MWJI
b >

El torque se transmite a ambos ejes sin accion del diferencial entre ejes

1 -Torque de entrada

2 — La impulsion viene del diferencial a través de los engranes helicoidales al engrane delantero
3 — La impulsion viene del diferencial a través de la flecha de salida al engrane trasero

4 — Diferencial entre ejes en operacion
5 - Bloqueo desacoplado
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Teoria de operacion

Distribucion del torque con el bloqueo acoplado
(el diferencial entre ejes no opera)

Se incorpora al divisor de potencia un mecanismo de bloqueo
para permitir al conductor del vehiculo bloguear el diferencial
entre ejes y proporcionar maxima traccion bajo condiciones
adversas de la carretera.

En operacién, un cilindro neumatico (controlado por una val-
vula armada en la cabina) desplaza un embrague deslizante en
la flecha de entrada. Para bloquear la accidn del diferencial en-
tre ejes, el embrague acopla el engrane lateral helicoidal y hace
que este engrane, la flecha de entrada y el diferencial giren
como un conjunto. Esta accién proporciona una impulsién po-
sitiva a ambos ejes. El embrague s6lo se debe acoplar cuando
ambos ejes estan girando a la misma velocidad. La operacidn
se debe limitar a situaciones de baja traccidn y se debe desaco-
plar cuando retorna la traccion normal. En caso contrario, el
manejo serd deficiente y se dafiardn los componentes del gje.

Con el blogueo acoplado, el torque se distribuye a ambos ejes
sin accidn del diferencial. El pifién del eje delanteroy la corona
son impulsados por el engrane lateral helicoidal. El engrane del
gje trasero es impulsado desde el engrane lateral de la flecha
de salida y la linea motriz entre ejes.

Nota: Las condiciones variables de la superficie de la carretera
pueden producir una distribucion desigual del torque en-
tre los dos conjuntos de eje.

queo acoplado puede dafiar al eje y los componen-

PRECAUCION: La operacién prolongada con el blo-
A tes de la linea motriz.

El torque se transmite a ambos ejes sin accion del diferencial entre ejes

1 —Torque de entrada

2 —La impulsion viene de la flecha de entrada a través de los engranes helicoidales al engrane delantero.
3 - La impulsion viene del engrane lateral de la flecha de salida al engrane trasero.

4 — No opera el diferencial entre ejes.
5 - Bloqueo acoplado
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Lubricacion

La capacidad de un eje motriz de funcionar silenciosamente y sin
problemas durante afios depende en gran medida del uso en los
engranes de una lubricacién de buena calidad y en cantidades
correctas. Los resultados mas satisfactorios pueden obtenerse
siguiendo las instrucciones que contiene este manual.

Las siguientes instrucciones de lubricacion representan las re-
comendaciones mas actualizadas de la Division Ejes y Frenos
de Eaton Corporation.

Lubricantes aprobados

Generalidades: Las lubricaciones de engranes aceptables se-
gun la especificacion militar (MILSPEC) MIL-L-2105D (aceites
lubricantes, engranes, multipropdsito) estdn aprobadas para el
uso en los ejes motrices Eaton. La especificacion MIL-L-2105D
define los requisitos de desempefio y viscosidad de los aceites
multigrado. Reemplaza a las especificaciones MIL-L-21058B,
MIL-L-2105C y la especificacion para climas frios MIL-L-
10324A. Esta especificacion se aplica tanto a los lubricantes de
engranes de base de petréleo como a los de base sintética que
aparecen en la “Lista de productos calificados” (QPL-2105) para
MIL-L-2105D mds actualizada.

Nota: El uso de aditivos y/o modificadores de friccion del aceite
por separado no estd aprobado para los ejes motrices
Eaton.

Base sintética: Los lubricantes de engranes de base sintética
presentan una estabilidad térmica y a la oxidacién superior y
generalmente se degradan mas lentamente que los de base de
petrdleo. Las caracteristicas de desempefio de estos lubrican-
tes incluyen intervalos de cambio mas extendidos, mejor eco-
nomia de combustible, mejor funcionamiento a temperaturas
extremas, reduccion del desgaste y aspecto mds limpio de los
componentes. La familia de lubricantes de engranes de Eaton
Roadranger™ representa un lubricante sintético de calidad su-
perior que cumple totalmente o excede los requisitos de la nor-
ma MIL-L-2105D. Estos productos, disponibles en los grados
75W-90 y 80/W-140, demostraron un desempefio superior en
comparacién con otros calificados bajo la MILSPEC, seglin se
comprobo en pruebas completas de laboratorio y de campo.
Para obtener una lista completa de los lubricantes sintéticos
aprobados para Roadranger®, pdongase en contacto con el re-
presentante local de Eaton. EI nimero telefdnico correspon-
diente se encuentra en la contratapa de este manual.

Lubricante para completar nivel: La maxima cantidad de lubri-
cante no sintético para completar es 10%.
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Viscosidad/Temperatura ambiente
Recomendaciones

La tabla siguiente enumera los diversos grados SAE cubiertos
porlanorma MIL-L-2105D y la gama de temperatura ambiente
asociada con cada uno. Los grados SAE mostrados con un as-
terisco (*) estdn disponibles en la familia Roadranger de lubri-
cantes sintéticos para engranes.

Las temperaturas ambiente mas bajas cubiertas por esta tabla
son —40°C y 40°F. Las recomendaciones de lubricacion para
las aplicaciones que operan constantemente por debajo de
esta gama de temperatura deben obtenerse de Eaton Corpora-
tion poniéndose en contacto con el representante local de Eaton.

Grado SAE Gama de temperatura ambiente

75W —40°C a -26°C (-41°Fa —-15°F)
75W-80 —40°C a 21°C (-40°F a 80°F)

75W-90* —40°C a 38°C (—40°F a 100°F)
75W-140 —40°C y superiores (—40°F y superiores)
80W-90 -26°C a 38°C (-15°F a 100°F)
80W=140* -26°C y superiores (—15°F y superiores)
85W-140 —12°C y superiores (10°F y superiores)

*Disponible en la familia Roadranger de lubricantes sintéticos
para engranes.

Consulte el folleto de lubricacion de Eaton TCMT-0021.



Intervalos para el cambio del lubricante

En este producto se combinan las tecnologias de fabricacion y
lavado de partes mds recientes.

Nota: Cuando el sistema se llena con un lubricante sintético
aprobado por Eaton en la fabrica, no se requiere drenaje
inicial.

Nota: Cambie el lubricante dentro de las primeras 8,000 km
(5,000 millas) de operacién cuando no use un lubricante
sintético aprobado para Roadranger ya sea en un eje nue-
vo 0 después de un reemplazo de cabeza del portador.

Base los cambios de lubricante subsiguientes en una combina-
cion de la tabla siguiente y la evaluacion por el usuario de la
aplicacion o el ambiente operativo.

Intervalos de cambio de lubricante para servicio severo: Las
aplicaciones de servicio severo son aquellas en las que el ve-
hiculo opera constantemente a o cerca de sus clasificaciones
maximas de GCW o GVW, en ambientes polvorientos o hime-
dos, o continuamente en pendientes superiores al 8%. Para
gsas aplicaciones, debe usarse la parte dentro y fuera de la ca-
rretera de la tabla. Las aplicaciones tipicas son la construccion,
la industria forestal, la mineria y el transporte de desechos.

Nota: Limpie de particulas metélicas el tap6n de llenado y los
tapones de drenaje magnéticos en cada intervalo de
mantenimiento. Limpie o reemplace anualmente el res-
piradero para evitar la contaminacion del lubricante de-
bida a la ingestion de agua.

Lineamientos - Intervalos de cambio de lubricante para ejes motrices

Tipo de lubricante Kildmetros (millas) en | Maximo intervalo de | Kilémetros (millas) de | Maximo intervalo de
la carretera cambio servicio severo dentroy cambio
fuera de la carretera
Base mineral 160,934 km Anualmente 64,374 km Anualmente
(100,000 millas) (40,000 millas)
Aprobado por Eaton | 402,326 km 3 afios 160,934 km Anualmente
Sintético (250,000 millas) (100,000 millas)

Consulte el folleto de lubricacion de Eaton TCMT-0021.
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Cambio de lubricacion

Drenaje

Drene cuando el lubricante esté a la temperatura de funciona-
miento normal 65°-93°C (150°-200°F). De esta forma, fluira li-
bremente y se minimizara el tiempo necesario para drenar
totalmente el eje, asegurando el lavado del mismo.

Desatornille el tapdn de drenaje magnético del lado inferior de
la carcasa del eje y deje que el lubricante drene en un recipiente
apropiado.

Nota: Elimine correctamente todos los lubricantes usados se-
glin los métodos de disposicién final aprobados para
aceites minerales o sintéticos.

Después del cambio de aceite inicial, inspeccione el tapon de
drenaje en busca de grandes cantidades de particulas metali-
cas. Las mismas son signos de dafio o extremo desgaste del
gje. Limpie el tapon de drenaje y reempldcelo después de que
haya drenado completamente el lubricante. Inspeccione el res-
piradero en busca de obstrucciones o corrosion. Limpie o re-
emplace lo que sea necesario.

Llenado

Eje delantero

» Conelvehiculo sobre un piso nivelado, retire el tapon
del orificio de llenado del centro de la cubierta de la
carcasa del eje y llene con un lubricante aprobado
hasta que quede a nivel de la parte inferior del orificio.

2

1 - Con el eje sobre una superficie nivelada, llene la carcasa
con aceite hasta la parte inferior del orificio
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Eje trasero

*  Retire el tapdn del orificio de llenado del centro de la
cubierta de la carcasa del eje y llene con un lubricante
aprobado hasta que quede a nivel de la parte inferior
del orificio.

e Sise removieron ambos extremos de rueda.

Use siempre el orificio de llenado como referencia final. Si el
lubricante esta a nivel de la parte inferior del orificio, significa
que el eje esta correctamente llenado.

[

Nota: Las capacidades de llenado de lubricante son lineamien-
tos basicos que varian en funcion del angulo con que el
eje se instala en cada chasis particular. Apriete el tap6n
de llenado a un torque de 54—-81 Nem (40-60 Ibs. pie).

Ejes motrices tandem de reduc- | Litros Pintas
cidn sencilla

RS/RD/RA461 20 42
RS/RD/RA521 19.5 41
DS/DD/DA461-P 23 49
DS/DD/DA521-P 225 48
DS/DD/DA581-P 225 48
RS/RD/RA581 19.5 41

Capacidades de llenado de lubricante

CONSEJO: El eje se puede llenar a través del orificio del respi-
radero de la carcasa del mismo. LIénelo hasta que el lubricante
quede a nivel de la parte inferior del orificio de llenado de la cu-
bierta trasera de la carcasa del eje.



Tubos verticales

Los ejes motrices estdn lubricados con aceite aspirado de un
sumidero de gran tamafio integrado al conjunto. En la mayoria
de los disefios de ejes, se trata de colocar los componentes vi-
tales, tales como los rodamientos del pifién, muy cerca de este
sumidero, para mantenerlos bafiados por un generoso sumi-
nistro de aceite en todo momento.

Cuando los ejes motrices se instalan en dngulos dificiles en el
chasis del vehiculo, la posicion de estos componentes cambia
en relacion al sumidero de aceite. El mismo efecto se presenta
cuando el vehiculo trepa una cuesta empinada. El aceite del su-
midero permanece nivelado mientras el eje propiamente dicho
se inclina hacia arriba o abajo. Esto hace posible que los roda-
mientos y engranes ubicados bien adelante en el conjunto su-
fran “privaciones” de lubricacion aunque el eje esté lleno hasta
la base del orificio del tapon de llenado de acuerdo con la re-
comendacion del fabricante.

Los ejes se deben modificar con tubos verticales para elevar
los niveles de lubricacion cuando los dangulos de instalacion
del chasis superan los 10° y cuando el vehiculo debe marchar
rutinariamente por cuestas continuas o largas.

La tabla indica las recomendaciones de tubos verticales para
vehiculos que operan en dreas montafiosas.

Ejes delanteros tandem
Angulo de Pendiente Pendiente Pendiente
instalacion* | de 5-10% de 10-15% | de 15-20%
0° - - 3
3° - - 51 mm
(2.00")
5° - 25 mm (1") 57 mm
(2.25")
7° - 32 mm 64 mm
(1.25") (2.50")
10° 38 mm 44 mm 70 mm
(1.50") (1.75" (2.75")
13° 44 mm 51 mm 76 mm
(1.75") (2.00") (3.00
15° 64 mm 64 mm 83 mm
(2.50") (2.50") (3.25"
Ejes traseros tandem
Angulo de Pendiente Pendiente Pendiente
instalacion* | de 5-10% de 10-15% | de 15-20%
0° - - -
3° - - 25 mm (1"
5° - 25 mm (1") 44 mm
(1.75")
7° - 44 mm 51 mm (2"
(1.75"
10° - 51 mm 57 mm
(2.00M (2.25")

13° 25 mm (1") 97 mm 70 mm
(2.25" (2.75"
15° 51 mm 64 mm 83 mm
(2.00" (2.50") (3.25"
* Pifion apuntando hacia arriba
Armado
horizontal

1

o )
VA /AN

Instalacion a 12°
con tubo vertical

1 - Orificio de llenado de aceite
2 — Capacidad de aceite perdido
3 - Capacidad de aceite adicional

Nota: Las pendientes deben ser continuas o de gran longitud.
Monitoree las temperaturas del aceite antes de instalar
tubos angulados. Los ejes deben funcionar a aproxima-
damente 38°C (100°F) sobre la temperatura ambiente
sin exceder los 116°C (240°F).

Revision final

Antes de volver a poner el vehiculo en servicio, hdgalo funcio-
nar para llevar el aceite lubricante de los ejes a la temperatura
correcta.

Verifique que los tapones de llenado y drenaje y las uniones del
gje no tengan fugas. Apriete nuevamente segin las especifica-
ciones si fuera necesario.
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Teoria de operacion

Distribucion del torque en rango bajo

El torque se transmite a ambos ejes mediante El torque se transmite a ambos ejes mediante
la accion del diferencial entre ejes. la accion del diferencial entre ejes.

1 —Torque de entrada 1 —Torque de entrada

2 — La impulsion viene del diferencial a través de los engranes 2 — La impulsion viene de la flecha de entrada a través de los
helicoidales al engrane del eje delantero. engranes helicoidales al engrane del eje delantero.

3 — En rango bajo, se introduce en el sistema de transmision el 3 — En rango bajo, se introduce en el sistema de transmision el
engrane planetario, entre la corona y el diferencial de rueda engrane planetario, entre la corona y el diferencial de rueda
(ambos ejes). (ambos ejes).

4 — La impulsion viene del diferencial a través de la flecha de 4 — La impulsion viene del engrane lateral de la flecha de salida
salida al engrane del gje trasero. al engrane del gje trasero.

5 — Diferencial entre ejes en operacion. 5 — NO opera el diferencial entre gjes.
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Teoria de operacion

Sistema de cambios tandem de rango
doble

La seleccion de rango se logra mediante un sistema
neumdtico de cambios y la controla el conductor con una
vélvula de control de aire armada en la cabina.

Esta vélvula de control opera dos unidades de cambio (una
para cada eje) que acoplan o desacoplan mecéanicamente el
engrane planetario.

Para conocer la descripcion de la operacion, consulte la
seccion Sistema de cambios de este manual.

Descripcion y operacion

El eje tandem con reduccidn doble planetaria comparte sus

conceptos de disefio basicos y muchos componentes con el

tandem de rango doble. La variacion del principio es el
acoplamiento permanente de la caracteristica de reduccion

doble. Un engrane solar estacionario, fijado en acoplamiento

con el plato de embrague de baja velocidad, reemplaza al

engrane del embrague deslizante y proporciona una operacion

continua de reduccion doble de la misma manera que el eje
rango doble en rango bajo.

La distribucién del torque y el flujo de potencia son iguales
del engrane de rango doble en rango bajo.

Unidad de cambios del eje trasero

Engrane con reduccion doble planetaria
1 — Primera reduccion: pifion y corona
2 — Segunda reduccion: engrane planetario

de
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Teoria de operacion

Engrane de rango doble

El engrane de cada eje es una combinacion de una coronay
un pifién cénicos en espiral y una unidad planetaria.

La primera reduccion (rango alto) la proporciona el engrane
cénico en espiral.

La segunda (rango bajo) es a través del engrane planetario.
Dentro de la corona hay cuatro pifiones intermedios
planetarios, que engranan con los dientes internos de la
misma. Los engranes planetarios giran alrededor del engrane
del embrague deslizante.

Cada eje esta equipado con una unidad de cambios, que opera
el engrane del embrague deslizante para proporcionar un
medio de seleccion del rango del eje. La seleccion de rango se
logra mediante el movimiento de acoplamiento y
desacoplamiento del engrane del embrague deslizante con los
pifiones planetarios.

Rango alto

El engrane del embrague deslizante se bloquea en el plato de
embrague de alta velocidad y gira como parte del conjunto del
diferencial. Los pifiones planetarios estan estacionarios y el
gje usa sdlo la reduccidn sencilla de la corona y el pifién. El
flujo de potencia es a través del pifion de impulsion, la corona,
la unidad de diferencial y los semiejes.

1 — Plato de embrague de alta velocidad

2 —Corona

3 — Pifiones planetarios

4 — Pasadores del pifién intermedio

5 - Engrane del embrague deslizante

6 — Plato de embrague de baja velocidad (ajustador del
rodamiento)
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Rango bajo

El engrane del embrague deslizante se acopla con el plato de
embrague de baja velocidad (una parte integrante del
ajustador del rodamiento izquierdo). El embrague deslizante
se mantiene estacionario y se fuerza a los pifiones planetarios
a girar alrededor de él. El flujo de potencia es a través del
pifion de impulsion, la corona, el engrane planetario, la unidad
de diferencial y los semigjes. El eje usa dos reducciones para
multiplicar el torque. La unidad planetaria agrega
aproximadamente 36% mds de reduccion al juego de
engranes primarios. El torque se multiplica de manera

equivalente.

1 - Plato de embrague de alta velocidad

2 — Gorona

3 - Pifiones planetarios

4 — Pasadores del pifidn intermedio

5 - Engrane del embrague deslizante

6 — Plato de embrague de baja velocidad (ajustador del
rodamiento)






© Copyright 2007 de Eaton y Dana Corporation.
Por medio del presente, EATON Y DANA

National Institute for
CORPORATION otorgan a sus clientes, UTO
vendedores o distribuidores el permiso para SERVICE
copiar, reproducir y/o distribuir libremente este EXCELLENCE

documento en formato impreso. inicamente
puede copiarse en su totalidad, sin cambio o
modificacion alguna.LA PRESENTE INFOR-
MACION NO ESTA DESTINADA A LA VENTA O
REVENTA, Y SE DEBE EXHIBIR ESTA NOTIFICACION
EN TODAS LAS COPIAS.

Roadranger

Para obtener especificaciones o asistencia para servicio, lame al 001-800-826-4357 las 24 oras de todos los
dias Mexico: (52)81-83321515 para estar mas tiempo en el camino. O visite uestro sitio web en

ﬁ ‘ E: 1N www.roadranger.com.mx

v = Roadranger: Eaton, Dana and other trusted partners providing the best
products and services in the industry, ensuring more time on the road.

(©2007 Dana Corporation - All rights reserved. Dana Corporation « Commercial Vehicle Systems « PO. Box 4097 « Kalamazoo, MI 49003 « U.S.A. « www.roadranger.com

Printed in USA



	Advertencias y precauciones
	Tabla de contenido - Visual
	Introducción
	Análisis de fallas
	Inspección
	Conjunto de portador del diferencial - Partes
	Remoción e instalación del portador del diferencial del eje delantero
	Instalación del portador del diferencial del eje delantero
	Instalación de partes de la cubierta de la carcasa del eje delantero y el rodamiento de la flecha de salida
	Remoción e instalación del portador del diferencial del eje trasero
	“Instalación” del portador del diferencial trasero
	Bloqueo del diferencial
	Revisión del bloqueo del diferencial
	Revisión del bloqueo de diseño original
	Bloqueo de diseño cilíndrico - Revisión
	Divisor de potencia - Vista esquemática de las partes
	Remoción del divisor de potencia
	Remoción del divisor de potencia del portador del diferencial (con el portador removido de la carcasa del eje)
	Desarmado, armado y revisión del divisor de potencia
	Desarmado de la cubierta del divisor de potencia (para ejes con rodamiento de rodillos cónicos de la flecha de entrada) 
	Armado de la cubierta del divisor de potencia (Para ejes con rodamiento de rodillos cónicos de la flecha de entrada) 
	Diferencial entre ejes
	Conjunto de la flecha de salida
	Instalación del divisor de potencia en el portador del diferencial (con el portador armado en la carcasa del eje) 
	Instalación del divisor de potencia en el portador del diferencial (con el portador removido de la carcasa del eje)
	Medición y ajuste del juego libre de la flecha de entrada
	Conjunto de portador del eje delantero (una velocidad) con bloqueo de diferencial - Vista esquemática de las partes
	Eje trasero (una velocidad) - Vista esquemática de las partes
	Eje delantero (dos velocidades) - Vista esquemática de las partes
	Eje trasero (dos velocidades) - Vista esquemática de las partes
	Desarmado del portador del diferencial (con el divisor de potencia removido)
	Piñón de impulsión - Vista esquemática de las partes
	Desarmado y revisión del piñón de impulsión
	Instalación del conjunto del piñón de impulsión
	Instalación del engrane helicoidal y el rodamiento de soporte externo del piñón - Eje delantero únicamente
	Conjunto de diferencial de ruedas - Vista esquemática de las partes 
	Desarmado, revisión y armado del diferencial de rueda (ejes delantero y trasero)
	Modelos de planetario y 2 velocidades (ejes delantero y trasero) 
	Desarmado de la carcasa del diferencial de reducción doble
	Armado de la carcasa del diferencial de reducción doble
	Instalación del diferencial - Ejes delantero y trasero
	Medición y ajuste del conjunto del portador
	Bloqueo del diferencial de ruedas - Vista esquemática de las partes 
	Instalación y ajuste del bloqueo del diferencial de ruedas, cambiadores de rango doble
	Unidad de cambios neumática con pistón
	Reemplazo de la unidad de cambios neumática
	Revisión de la unidad de cambios neumática
	Conjunto de carcasa y cubierta trasera - Vista esquemática de las partes
	Sellos
	Respiradero de carcasa
	Sello de extremo de rueda - Vista esquemática de las partes
	Remoción y revisión del sello de extremo de rueda
	Sistemas de ajuste de ruedas
	Procedimiento de verificación del juego libre de la rueda
	Lubricación del extremo de rueda
	Lubricación
	Intervalos para el cambio del lubricante
	Cambio del lubricante
	Tubos verticales
	Tabla de torques
	Bloqueo de diferencial de ruedas
	Teoría de operación del bloqueo de diferencial
	Sistemas de control
	Sistemas de cambios con ejes de rango doble
	Diagnóstico de fallas
	Remolque correcto del vehículo
	Componentes del sistema de cambios del eje
	Bloqueo del diferencial entre ejes Con válvula de control de interbloqueo (tipo neumático directo)
	Teoría de operación
	Flujo de potencia y distribución del torque
	Lubricación
	Distribución del torque en rango bajo



