CIRCUITOS ELECTRICOS DE CORRIENTE
CONTINUA

Circuitos eléctricos
de corriente continua




EL CIRCUITO ELECTRICO

*Definicion:
—Es un conjunto de elementos empleados pa [

transmision y control de la energia electrica __[c 2
desde el generador hasta el receptor S

Conductores (cables)

. Energia Energia
*TIposS: (Eq) (E2)
Conductor

—Corriente alterna:

* Red nacional de distribucién de energia eléctri

e Electrodomeésticos. Fig. 154. E, > E; debido a las pérdidas en
el transporte.

» Grupos electrogenos
—Corriente continua

* Aparatos electronicos

*VVehiculos de propulsion eléctrica

 Baterias, pilas, ...



CONCEPTO DE ENERGIA ELECTRICA

sLa materia esta formada por atomos:

—Ndcleo Electrén
*Protones (carga positiva)

*Neutrones (carga neutra) :._
—Corteza RroteD P f

*Electrones (carga negativa)
sLa carga global es neutra

. /yfieutmn

Fig. 15.1. Composicion de un dtomo.



CONCEPTO DE ENERGIA ELECTRICA

*En algunos materiales la fuerza que liga los elres@ los atomos es
debil y puede vencerse aplicando una pequefia cdraanergia (por
rozamiento, mediante un campo magneético, ...)

| &

Cation

*Si a un atomo se le extrae un electror
gueda cargado positivamente (cation’

Si se le aflade un electron, queda
cargado negativamente (anion)

Anion

Fig. 15.2. Cationesy aniones.



CONCEPTO DE ENERGIA ELECTRICA

*Este desequilibrio de cargas puede conseguir: <,
de diversas formas: B

—Mediante un conductor moviéndose dentro de ul
campo magnético: dinamos (CC), alternadores =,
(AC).

—Mediante rozamiento: ambar y lana

—Por reaccion quimica: baterias, pilas de hidrogel

—Radiacién electromagnética: células fotovoltaica

Fig. 15.3. Diferentes métodos de producir
electricidad.

eLa unidon de un grupo de cationes a un grupo denasimediante un
conductor provoca un movimiento de electrones a&$ael conductor
gue se denomina “corriente eléctrica”



CARACTERISTICAS DE UN CIRCUITO DE
CORRIENTE CONTINUA

Conductores {(cables)

*Circuito cerrado:

—Para que se establezca la circulacion de corriente  —G
eléctrica, es necesario un recorrido cerrado. Energia

—El que el mismo nimero de electrones que parten d &/
polo negativo del generador entra al mismo por su
terminal positivo.

Y

Energia
(Ez)
Conductor

v

Fig. 154. E; > E; debido a las pérdidas en
el transporte.

*Circuito abierto: i

—Si el circuito se ha interrumpido no puede ™=
establecerse el paso de corriente.

—Del terminal negativo del generador no sale

corriente, ya que el circuito no almacena elecsone f{L ]
Circuito cerrado Circuito abierto

Fig. 15.5. Estados de un circuito.



MAGNITUDES ELECTRICAS
INTENSIDAD

—Es la cantidad de carga eléctrica que atraviesecleon de un
conductor en la unidad de tiempo

—En el SI, la unidad es el AMPERIO (A), y se defioeno la
iIntensidad de corriente que circula por un puntardeircuito cuando
por €l pasa una carga de un culombio en un tiempm gegundo.

—El aparato de medida de la intensidad es el AMPERTE

| = Intensidad en amperios
I — g Q = Carga eléctrica en
Culombios
t t = tiempo en segundos



MAGNITUDES ELECTRICAS

*DIFERENCIA DE POTENCIAL entre dos puntos de un
circuito (ddp).
—Es la energia necesaria para transportar la unaladrda (un

culombio) desde un punto al otfBambién se la denomiN®LTAJE O
TENSION (V)

—La unidad de medida en el Sl es el VOLTIO.
—El aparato de medida se denomina VOLTIMETRO.

*FUERZA ELECTROMOTRIZ (fem)

—Es la energia consumida por el generador para tdasa unidad de
carga desde el polo positivo al negativo (por @riot del generador)
para mantener en sus bornes una tension determinada




MAGNITUDES ELECTRICAS

*RESISTENCIA

—Es la oposicion que ofrece un cuerpo al paso darteente eléctrica.
Depende del material y de aspectos constructivoseftsiones fisicas)

—En el SI, la unidad es el OHMI@)

—Segun su comportamiento al paso de la corrientérieks los materiales
se clasifican en:

s Aislantes: no permiten el paso de la corrienteesgntan una elevada
resistencia

eConductores: permiten el paso, aunque con unecesistencia
e Superconductores: ofrecen una resistencia nula
—La resistencia se mide con el OHMETRO
R = Resistencia})
EL b = Resistividad @ mm?/m)
R - /0 S | = longitud del conductor (m)

S = Seccion del conductor (Mm




MEDIDA DE LAS MAGNITUDES ELECTRICAS

INTENSIDAD

—El aparato de medida de la intensidad ¢ |
el AMPERIMETRO. -

—Para medir la corriente el amperimetro
ha de conectarse EN SERIE con el
elemento cuya corriente se quiere
medir.

—La resistencia que presenta el
amperimetro ha de ser muy pequefa, |
idealmente CERO, para no modificar el
funcionamiento del circuito.

Fig. 15.7. Conexion de un amperimetro
e N CIrCHITo.



MEDIDA DE LAS MAGNITUDES ELECTRICAS
1
i o

*VVOLTAJE

_El aparato de medida de la diferenciade| | .(I‘"{\“ i
potencial o voltaje es el - 2=
VOLTIMETRO. -

—Para medir la diferencia de potencial s
entre dos puntos, el voltimetro ha de -
conectarse EN PARALELO con el
elemento cuya ddp se quiere medir.

—La resistencia que presenta el
voltimetro ha de ser muy grande,
iIdealmente INFINITA, para no alterar el
funcionamiento del circuito

Fig. 15.10. Medicion del voltaje en un
elircuito.



MEDIDA DE LAS MAGNITUDES ELECTRICAS
| |

*RESISTENCIA

—El aparato de medida de la resistencia | i ff_i .
es el OHMETRO u OHMIMETRO. " - '@: ?

—Para medir la resistencia de un A
componente o entre dos puntos de un : | ' '
circuito, el 6hmetro ha de conectarse a i
esos dos puntos pero desconectando '
dicho componente del circuito, al menos
por uno de los extremos.

—La resistencia que presenta el
voltimetro ha de ser muy grande,
iIdealmente INFINITA, para no alterar el
funcionamiento del circuito

|
|

e1 WA CIrcuito,



LEY DE OHM

La relacion entre la tension V aplicada a un remegh resistencia Ry la
corriente | que circula a través de él queda estadd por la ley de Ohm:




ENERGIA Y POTENCIA ELECTRICA. EFECTO JOULE

*El trabajo realizado al desplazarse un electréntrdele un campo eléctrico es
igual al producto de la carga del electrgi’*y la diferencia de potenciaV®
entre los puntos de origen y de destino y provachdminucion de la energia
potencial eléctrica de dicha carga, que se tramsfigr en otro tipo de energia.

E=qV

Al circular la corriente eléctrica se produce e$plazamiento den” electrones.

*Se define la energia eléctrica aplicada a un tecepmo el producto de la
carga que lo atraviesa “Q” multiplicado por el agdtque hay entre sus bornes
“V” )

nl(E=nlqV E=QLV




ENERGIA Y POTENCIA ELECTRICA. EFECTO JOULE

*Segun la definicion de Intensidad:

_Q — | It
== Q E=V It

E=QIV

*Segun la definicion de Potencia




ENERGIA Y POTENCIA ELECTRICA. EFECTO JOULE

eLa energia eléctrica puede transformarse en ofros de energia, dependiendo
del receptor al que se aplique. En el caso de ndumtor, o una resistencia en
general, la energia se transforma en calor. Atestaformacion se la denomina
“Efecto Joule”.

E=VIIIt
*Aplicando la ley de Ohm
2
| _! E=V G\i[ﬂ E:V_[ﬂ
— = R R

E=I1-RIIIt E=|°RI1




ELEMENTOS DE UN CIRCUITO

Energia: viento,
" sol, agua a presion |
emicy | *4 (embalse), vapor de agua
R ' apresion, etcétera. -
v Conversor [ |
Conversor Genamdnr 5
RSt hélices - alternador
! I Electricidad |
‘Acumulador . '
de energia | ACumulador
T | de energia:
pilas, baterias, etcétera.
1_ Y
| 3
Elementos de proteccion Elementos
ra=k e P B~ S de proteccion:
fusibles, magnetotérmicos
y diferenciales. '
\ SR 1 TS
!
. .Elementos.de control j Elementos de control:
= $ interruptores, conmutadares,
pulsadores, etcétera.
[

Receptores: '

bombillas, motores,
electroimanes, timbres, etcétera.

Receptores,

Tabla 15.5. Elementos presentes en tode circuite ¥ propios de circuitos eléctricos,



GENERADORES DE CORRIENTE ELECTRICA

* Son todas aquellas maquinas que transforman
cualquier tipo de energia en energia eléectrica E=12%r [{

* Todo generador sufre unas pérdidas de energia
eléctrica en su propio mecanismo de
funcionamiento, que se transforma en calor. El
conjunto de elementos que dan lugar a estas
pérdidas se representan como tggstencia
interna “r ;" en serie asociada al propio
generador

*Esta resistencia da lugar a una caida de
tension interna, que depende de la intensidad

GENERADOR
gue circule, con lo que la f.e.m. del generador
resulta menor que la d.d.p. En los bornes del

generador tendremos:

V, = fem-1Ir




TIPOS DE GENERADORES
*En funcidn de las caracteristicas de la

corriente proporcionada se dividen en:v
C):

nes

—Generadores de corriente continua (CC, DB

*Produce una fuerza electromotriz que mantie
siempre la misma polaridad. Los electrones
circulan siempre en la misma direccion.

La corriente continua puede ser constante o
variable (siguiendo o no una ley de variacion

*Por ejemplo dinamos, placas fotovoltaicas,
pilas, baterias, termopares, ...

).

A

VA

[\,
VARVA

—Generadores de corriente alterna (CA, AC):

«Esta originada por una fuerza electromotriz quelta de polaridad. El
movimiento de los electrones cambia de sentidoded alternativa.

La corriente alterna puede 0 no seguir una leyagacion.

*Por ejemplo alternadores.




ACOPLAMIENTO DE GENERADORES

*Acoplamiento en serie

—La fem del conjunto es la suma de las fems de

cada uno de los generadores, considerand
polaridad en cada caso.

V., =V, tV, +V;

O

T©




ACOPLAMIENTO DE GENERADORES

e Acoplamiento en paralelo:
—Deben tener la misma fem
—El voltaje del conjunto es igual al de uno de<llo
—La intensidad total es la suma de las corriereesada generador




ACOPLAMIENTO DE GENERADORES

*Acoplamiento mixto:

—La diferentes ramas deben tenerla| B

misma fem A A A

—El voltaje del conjunto es igual al de @
una de las ramas "

—La intensidad total es la suma de las

corrientes de cada rama C@ G,D C@ 6@ G/D

V.=V, =V, =...

| =1+, +




ACUMULADORES DE CORRIENTE ELECTRICA

Fig. 15.16. Distintos tipos de baterias s
(pilas recargables). Distintos tipos de condensadores.



ACUMULADORES DE CORRIENTE ELECTRICA

il
Iz

il
LT

La capacidad de un conden- - s iy
i s La capacidad de un condensador
gdtoregutvelents eulohsl & equivalente es igual a la suma de
1 las capacidades de cada uno de

= 7 E] : los condensadores.

+ + G‘+ 6. i

||
I
|

G Sl

_— _—
—

e

| |

Primero se realiza la parte que esta en serie y Iuego
la que esta en paralelo.

1 1 1
et o

) e Ep
G & G G i Gs |




ELEMENTOS DE CONTROL Y MANIOBRA

Tabla 15.8. Elementos de control y maniobra.

Tabla 15.8. Elementos de control y maniobra.



ELEMENTOS DE PROTECCION DE CIRCUITOS

Esta formado por un trozo de hilo ‘conductor con resisti-
vidad alta v bajo punto de fusién. Cuando la intans:dard:
del circulto sobrepasa un valor, por efecto Joule, se

. calientay se funde.
; Interruptor Cuando la intensidad de corriente es muy grands, porque
magnetotérmico ha habido un cortocircuito o porgue los receptores consu-
(automdtico) ‘men mucho, el contacto (1) se abre, Al pulsar la palanca
' . (2), se reactiva.

i
ey

Al e
g s

e

ok
b

: : Compara si la intensidad de
I—q}iw —-ﬁu.j' corriente de entrada (/) es.

igual & la de salida (k). Sifi— &
1 ’ ea mayor de un valor, denomi-
‘A L) nado sen '.'b.‘ﬂdad {que suele.

T + ; aunmtmlamlbntoemmm-
; | tnmafentaldetmpaﬁﬁﬂ&

Tabla 15.9. Efementos de proteccion de circuiros.



RECEPTORES




RECEPTORES

& 3 oo +5% =63KL5%

Fig. 15.18. Codificacién de los valores de
las resistencias fijas.




Circuito en serie:

e

Lo

Vi Vz .

Circuito equivalente:

_A_V Ri=Ri+ R

L

Fig. 15.19. Circuito en serie y su
equivalente.

RECEPTORES

Resistencia equivalente

d—
; h
mm R,

L e

Fig. 15.21. Acoplamiento de receptores
Fig. 15.20. Acoplamiento de dos ldmparas en serie-paralelo (mixto).
en paralelo.




LEYES DE KIRCHHOFF L

(o) T
g 5 5 - I
*Las leyes de Kirchhoff se aplican a los circuitos ﬁ’“” fi s
eléctricos para su resoluciéon mediante la obtencion SRS
de sistemas de ecuaciones, en los casos que la i =24'V S
aplicacion de la ley de Ohm no resulta suficiente. m=dy
Tlav RFSQ‘_J .
*Definiciones:
, 1
—Nudo: es el punto en el que convergen tres o mas b
corrientes. : ;
—Rama: es la porcion de circuito existente entee do " :
nudos adyacentes. :
—Malla: es la porcién de circuito que recorremos
partiendo de un nudo y regresando al mismo nudo oot Lo A
sin repetir el paso por ningun punto. &g' o ialatatil
o - o R
«Criterios de signos: I —
—Se eligen de forma arbitraria los sentidos de las
corrientes @
—Igualmente se elige el sentido S (horario o i e
antihorario) para el recorrido en el analisis de la l' Tf
malla s R
+ = "

Fig. 15.23. Circuito de c.c. con una sola

malla. L —



LEYES DE KIRCHHOFF
*Primera ley de Kirchhoff (ley de nudo): \“fz

—La suma de las corrientes que entran en un nudpi&s
a la suma de las corrientes que salen de dicha nudo 1

2le=21s
Fig. 15.22. Nudo de un circuito de c.c.
*Segunda ley de Kirchhoff (ley de malla): 7 = Bl
g c 5 f tr—
—En todo circuito cerrado, la suma algebraica de la ' |
f.e.ms es igual a la suma algebraica de las cd&las m
tension en los receptores existentes: e
i I =]
Y fem=>"Ri l; T’
A, R
 — . — -
—Se consideran positivas aquellas fgoe encontramos e 23 Cicliiods aceon i g

malia.

en el recorrido entrando por su terminal negativo.

—Se consideran positivas las caidas de tensidaseaiuke
coincide el sentido del recorrido con el asignatk a
corriente en el receptor.



LEYES DE KIRCHHOFF APLICADAS A UNA MALLA

*E| circuito consta so6lo de una malla,
no hay ningun nudo, por tanto no hay
ecuaciones de nudo.

2le=21s

eTenemos una sola ecuacion de malla;

> fem=> Ri
—6+6 -6 =-R1-R| -R;l

= —&te -6
“R-R-R

il e
V [
H:], HE
Sl Bt e
E _ -+ -

Fig. 15.23. Circuito de c.c. con una sola
malia.



[EYES DE KIRCHHOFF. RESOLUCION DE
CIRCUITOS

*En el circuito mostrado tenemos dos nudos
“a”y “b” y tres mallas.

* Asignamos sentidos arbitrarios a las
corrientes y al recorrido en cada malla y
deducimos las ecuaciones

—Ecuaciones de nudo:
*Nudo “a”: ;+I5=1,
«Nudo “b”: 1,=1,+l,
—Las ecuaciones de nudo son dependientes entie fsima que cualquiera de
ellas puede obtenerse a partir del resto de lascames. Para formar parte de un
sistema de ecuaciones, debemos descartar unasle ell



[EYES DE KIRCHHOFF. RESOLUCION DE

Malla 1

—Ecuaciones de malla:
*Malla 1: g-e,+e.=R;1;+R,l,

+ .e‘f i ‘”:i[ *Malla 2: g-e,+e;+e,=R;1,-Rsl;
fy *Malla 3: gt+e;-es=-R,1,-Rsl;
l[ Ri=8Q

2 % [ 4+ =60
p . 6=6V i
=
= o |es=24V b 8;=9V
— B o
B; =9V E 4ST
i 5|
}—:l— —I’—r_“:]— h
343 T R=30 i e

—De forma analoga, son dependientes entre silaxienes de mallas que se
obtienen por combinacion de otras mallas. Por dgngomalla 2 se obtiene
sumando las mallas 1y 3 por lo que estas tresiEnes no pueden formar parte
de un sistema de ecuaciones. Deberemos descaataualguiera.

—Para formar el sistema de ecuaciones tomaremias tacuaciones como

incognitas, pudiendo resolverse por el metodo gyaefiera. En este caso
obtendremos:

.1,=1,93A
«1,=2,8A
«1,=-0,87A



REGLA DE CRAMER

*Es un método basado en el calculo matricial gulgica la resolucion de
sistemas y que resulta muy apropiado en los sistenra4 o0 mas incognitas.
Para ello seguimos los siguientes pasos:

—Qrganizar las ecuaciones para que adopten la forma
*€=Kqql 1+ Kyl o+ Kygl gt kgl
€Kyl 1+ Kool o+ Kogl gt...+ kol
*€3=Kgql 1+ Kgol o+ Kggl gt...+ Kyl
*€n=Kmal 1+ Kol o Kmal g+ + Kl
—donde
*“e” son los términos independientes de las ecuoasio
* “k” son los coeficientes que acompafian a las initag

—La solucion a las diferentes incognitas se obtieikando el cociente de dos
determinantes:



REGLA DE CRAMER

*€=Kyql 1+ Kpol o+ Kyal gt + Kyl
*€,=Kyql 1+ Kool o+ Koal st + Ko I
*€3=Kgql 1+ Kaol o+ Kaal gt Kgp I

'em:kmll 1+ km2I 2+ km3| 3+"'+ kmnln
*El denominador es el valor del determinante foronaak los coeficientes “k” de
las ecuaciones y es el mismo para todas las inea&gni
*El numerador se obtiene del determinante que fdona sustituir los coeficientes
“k” de la incognita a calcular por los términosepeéndientes “e” de las ecuaciones
del sistema.

& Kk, ... Kk, kp & . K, Ky kKo - &
ez k22 k2n k21 eZ k2n k21 k22 eZ
I _ em kml * kmn I — kml em . kmn I — kml kml em
Dok ke S T T K
k21 k22 k2n k21 k22 k2n k21 k22 k2n
kml kml kmn kml kml kmn kml kml kmn




DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

Central
hidraulica

eLa energia eléctrica se distribuye median
una red de lineas de transporte, que |
conecta todas la centrales de producciéon
una serie de estaciones y subestaciones
transformadoras, que aumentan o reduc ®
la tension para adaptarla a las necesidad
de transporte o de utilizacién.

Estacién
transformadora

asetade ||
ransformacién| |
1

Subestacién de
transformacion

' Centrales generadoras _Lineas de transporte Redes de distribucion ;

e Basicamente, los elementos eléctricos que inteevieen la distribucion son:
—Transformadores: encargados de elevar o reduwanitele
—Conductores: transportan la energia de un puotama



TRANSFORMADORES ELECTRICOS

«Son maquinas eléctricas estaticagaigiente alterna que, partiendo de una tension V
aplicada al bobinado primario, generan una tengioen su bobinado secundario.

* Se basan en el principio de induccién electromigpgiéen un conductor sometido a un
campo magnético variables se genera una fuerzaaateatriz inducida.

Fig. 15.25. Transformador.



TRANSFORMADORES ELECTRICOS

«Constitucion y funcionamiento: Nicleo
—Bobinado primario: formado por;spiras, al que L ey |
se aplica una tension, Y produce un campo T * |
magnético variable. s == | :
Pramt |
—Ndcleo: formado por chapas de hierro, con un ol = ] }
aislamiento eléctrico (barniz) entre ellas para ) = ’

evitar pérdidas, que canaliza el campo magnético Primanin li e SN
por el interior del bobinado secundario.
—Bobinado secundario: formado poséépiras, en ~ Nucleo: Chapas de acero silicio
el que se induce una tension V
*Se llama “relacion de transformacion” al
cociente entre la tension inducida en el
secundario y la aplicada al primario:

m=Ye
Vl
5 m= N2
eTambién: N,



RENDIMIENTO DE UN TRANSFORMADOR

Las pérdidas que encontramos en un transformadhor

—Pérdidas por efecto Joule: en el conductor dehiadb
primario y en el secundario.

—Perdidas por corrientes de Foucault: el circuidgneético es
de hierro, por lo que es un conductor sometido eanmpo
magnético variable y en €l se generan multiples.fEstas
fem, estan en cortocircuito y dan lugar a unas corrgente
eléctricas que producen el calentamiento del niclear
tanto una pérdida de energia. Para minimizar pstakdas,
el ndcleo no es macizo sino que esta formado papash
aisladas eléctricamente.

* Aln asi el rendimiento de un transformador puede

alcanzar el 99%

 Si suponemos un rendimiento del 100%:

E, =E,
Rt=P,t
R=F,
Vil =V,

L
Vl IZ

Nucleo
Iy e A
e R Bl
m——— -~ -
M N s
i 1‘:".h=| i
| ol 1
Vi 1 &= Vz
| ] 1
e
L '.. — ;: E 'l = ; -El'il'-l_
Primario | ' +-2225=200 - Uil Secundario

----- — i
laliaiy

Niucleo: Chapas de acero silicio




PERDIDAS EN EL TRANSPORTE

or. V=10000 ¥
: /=100 A

*En las lineas de transporte se
producen pérdidas por efecto Joule.

Si la energia transportada es E:

E=V1 Fotencix 1000 k|
eLa pérdida en la linea, de resistencia
R , sera:
—12
E =1"Rt V=100000V |
~ =10A |

ePara reducir las pérdidas, la intensidad
ha de ser pequenia, por lo que para
ademas mantener la cantidad de
energia transportada, esta operacion Ao
ha de hacerse con tension elevada. [Potencia: 1000 KW |

Fig, 15.26. Transporie de encregla elécivica.



CALCULO DE LINEAS

*Otra forma de reducir las pérdidas es
reducir la resistencia de los conductores
de lalinea:

R = pg

—Actuar sobre@” (material empleado) plantea pocas opciones.

— La seccion se puede aumentar hasta ciertos limitestppuge supone
mas coste de material y mas peso en los tendidos deda(liroblemas
mecanicos).



CALCULO DE LINEAS

—Para determinar la seccion se parte de una caitbnsion admisible “%V” en

la linea:

WV = 2V, 100
€
—la potencia desarrollada por el generador es:
P=el
—y la caida de tension en un conductor de la lir
| P
V., = d = p——
, =Rl =p S e
| P Fig: 1527, Cdicuto de lineas.
20— Nota: una caida de tension en la linea
200p01-P
%V =— > €100= '02 de un X% supone unas pérdidas de
< S€ potencia o de energia de un X%
—Despejando S: 2E A1 4
g 200p1P %E =-£=2100=-""2""100= %V
- E el ¢

%V -€°




— SIMBOLOGIA, ESQUEMAS Y PLANOS

Si se guiere hacer la instalacion eléctrica de una habitacion,
podemos hacerlo mediante instalacion eléctnca en planta 0
esquema del c:rcuato .

o —  Linea de dos conductores

T 5 5 Caja-_de derivacién
L e Cables-'.que se cruzan
—+— : Unién de Imeas
S i ema e corriente (enchufe)
B o  de10/16A _
ol L0 @ Toma de corrlenie conteme s L SR
= il de tierra 10/16 A _ . Perspectiva de-la-r_m{ala;zén elécirica,
i - Toma de corriente con toma : ;
. ' : e @ - detierra26A e !
e —®—  Pulsador i Eaaa e I o
o i = _ ; oy Normalmente, en los planos
5 +f = Interruptor unipolar o i o : que se hacen en arqultectura
- i e i . - se representan las instala-
W\T b . Interruptor bipolar : - : 1| ciones en planta.
- % Conmutador simple
4 o

e .Mag.netoté:rnii.eo bipdlar  Instalacién eléctrica de planta.
e Diferencial bipolar
e " Grupo de tres lamparas de 60
e X 3xeow W cada una. : _ :
_ 3x20W  Fluorescente con 3 tubos El esquema del circuito nos
=€ : ‘_ de20W - da una idea mas general de
f.:D(a)_ : _-IFG.(;B) (a) Timbre - como van unidos cada uno
L iR ; ~(b) Zumbador de los cables.
W soaador _ ey =
T e - ST Esquema del circuito.
:E ‘Cuadro de distribucién ; :

Tabla 15.11. Simbelos empleados en instalaciones eléctricas. e '. |



CIRCUITOS ELECTRICOS DOMESTICOS

» Son circuitos sencillos en los que el principalgdema es el
sobrecalentamiento (efecto Joule) en el caso déaaye
fundamentalmente sobrecargas en las tomas derderde
cortocircuitos por fallos de aislamiento.

» Existe un Reglamento Electrotécnico de Baja Ten@RBT) que Ig 3’;2 51-::0
comprende la normativa para este tipo de instalasiy establece . 5'35 511::&
unasdensidades de corriente maximadanto para conductores 35 575 455
desnudos como aislados, asi como para conducaoeiante 50 510 4,00
tubos empotrados, en superficie 0 en manguera. 70 4,50 3,55

—Se denominadensidad de corriented” a la intensidad por unidad de 95 4,05 3,20
seccién que atraviesa un conductor. Se mide en A/mm 125 3,70 2,90
160 3.40 270
| 200 3,20 2,50
0=+ 550 2,90 2,30
= 300 2,75 2.15
—Para cables con aislamiento, la densidad de ntedg se calcula: 400 2 50 1.95
500 2,30 1,80
5 =5 1759 600 210 1,65
A ,0 Tabla 15.1% Densidades de carviente en

Almimr” para conductores desnudos al
aire.



“MONTAJE Y EXPERIMENTACION DE CIRCUITOS
ELECTRICOS DE CC

Puente de Wheatstone

—Se trata de un método de medida de
resistencias en el que se emplean tres
resistencias (peRR, y R;) calibradas
y de valor conocido para determinar el
valor de una cuarta resistencig)R
Cuando el amperimetro marca OA S€  Fig 15.28. Dererminacidn de wna resis-
dice que el puente esta “equilibrado” y i« mediane el prente de Wheastone.
se cumple que:

R_R
R R,
y
_RR
. R



MONTAJE Y EXPERIMENTACION DE CIRCUITOS

ELECTRICOS DE CC

*Medida de intensidades mediante shunt g
—Es un sistema para medir corrientes ) i\,
mayores que la capacidad de medida del | i A A, A
amperimetro que se utiliza. |
. . ., . i f1
—Consiste en derivar una porcion conocida Hr | i £
de la corriente a medir y hacerla pasar por | e I"_T—}—
una resistencia en paralelo (shunt) con el ‘ i
amperimetro. b4

—Siendd'm” la relacién entre la corriente a  Figura 15.29. Shunt para la medida de

medir y la corriente que atraviesa el infensidades grandes.

amperimetro:

I
m=—

I A

—El valor de esta resistencia shunt debera
ser: R,
m—

=



— NORMAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES
ELECTRICAS

L as instalaciones interiores estan reguladas|d@B&. Algunas de las normas, de
seguridad basicas en instalaciones eléctricasasmiduientes:

A W ‘*L | /
| H R ¢
meL® 1y

Caracteristicas de los conductores (cables)

—Aislamiento. Tipo V (PVG) hasta 750 V los
conductores rigidos y 440 V los flexibles

—Identificacion de colores (corriente
monofasica):
* Amarillo-verde (a rayas) para las tomas de tierra
* Azul, negro y marron, para las fases.

—Secciones minimas de los cables: &
* 1,5 mm2 para alumbrado.
* 2,5 mm2 para enchufes.
*4 mm2 para lavadoras y calentador eléctrico.
* 6 mm2 para cocina, horno, aire acondicionado,
etcétera.
—Caida de tension maxima desde el origen de la
instalacion hasta el punto de la instalacion:
1,5%

/

Fig. 15.30. Conductores: cables de diversos
tipos.



— NORMAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES
ELECTRICAS

Situacion de los conductores en las paredes

50 cm {max) (a*eéﬁ@efabte‘j

—Los cables que van por las paredes, dentro ds,tul

deben estar dentro de las zonas con fondo azul, t{ : 5l e
como se muestra en la figura 15.31. e B
—En los cuartos de bafio o aseos, hay dos zonas || 4 # : rL
restringidas, denominadas: soomren el
« a) volumen de prohibicién, donde no se puedelarsta L
ningln elemento eléctrico. Fig. 15.31. Zonas por lus que tiene que ir

el cableado de una instalacion eléctrica.

* b) volumen de proteccién, en el que no se pueden
instalar interruptores o conmutadores (figura 16.32

Fig. 15.32. Zonas restringidas en la zona de bano.




